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זילבער פערצוינען מים אַ הייטעל און דער זילבער הויבט אִן צוֹ ‏ 
שפּייען, עס װערען בעשאַפען קליינינקע קאנוסלעך נאַנץ עהנליף / 
צו דער וואולקאַנישער טהעטינקייט. צושמאָלצענער אייזען, לוט 
די אונטערזוכונגען פון טרוסט, אַבסאָרבירט מאַסען זו 2 
װאַספערשטאָף און דעם נאַז קוילע"זויערע, און זאָל נאָר דער דרוק ‏ 
פערקלענערט ווערען אָדער די טעמפּעראַטור נידערינער ווערען. 
הויבען אָן די אַבסאָרבירטע נאַזען אַרױסקומען און רי אייוען / 
הויבט אָן, װי מען רופט דאָס אין דעו טעכניק, זידען. אַ פיגסט" 
ליכע עהנליכקייט מיט אַלע איינצעלהייטען צו אַ וואלקאַנישען ‏ 
אויסברוך האָט האָכשטעטער בעוויזען מיט זיינע עקספּערימענטען. 
טיט שוועבעל. 5 
ער נעהמט צושמאָלצענעם שוועבעל און האַלט איהם אַ נע- ‏ 
וויסע צייט אונטער אַ טעמפּעראַטור פון 262 נראַר פאַרנהייט און - 
ריננעלט איהם אַרום מיט װאַסער-דאַמפּף אונטער אַ דרוק פון 2 
אָדער 2 אַטמאָספערען. אונטער די אומשטענדען, האָט האָכשטע* / 
טער נעפונען, אַבפאָרבירט דער צושמאָלצענער שוועבעל אַ מאַסע 
דאַמפּף און ווען ער לאָזט דעם צושמאָלצענעם שוועבע? זיך אב 
קיהלען קומען פאָר דיזעלבינע ערשיינוננען, װי אין אַ וואולקאַני- 
שען אויסברוך דער װאַסער-דאַמפּף הויבט זיך אָן אַרױסרײסען 
מיט שטאַרקער נװאַלר. ‏ עס ווערט בעשאַפען אַ טונקעל הייטע5 
אויף דער אויבערפלעך פון דעם שוועבעל, דאָס הײַטע? פלאַצט 
און ווערט צושפּאָלטען, קליינע קאנוסען הויבען זיך אויף אין 
לאַװאַ שטראָמען בעווייזען זיך אויף די זייטען, אין קורצען, אַ 
מערקווירדינע עהנליכקייט צו"די שרעקליכע און גראַנדיעזע וואול- . 
קאַנישע ערשיינוננען אויף אונזער ערריקאָרע. 
די פראַנען, פאַרװאָס די וואולקאַנען נעפינען זיך אין די און ‏ 
ניט אַנדערע נעגענדען, וי אַזױ ווערען בעשאַפען די ערד שפּאַלטען, 
אויך די פראַנען ווענען די פערשיידענע אורזאַכען פון רי ערדצי- 
טערנישען און די פראַנע, פאַרװאָס הויבען זיך לאַננזאַם איינינע 
שטרעקען פוּן דער ערד און די אַנדערע זינקען --- די אַלֶע פראַנען 
און די היפּאָטעזען ווענען זייער ערקלעהרונג, זיינען פערבונדען מיט 
רי אַנדערע דינאַמישע כחות אויף דער ערד און אונטעה דער ערד, 
מיר וועלען זיך אומקעהרען צו זיי אין רעם נעקסטען קורס אָרדער 
קורסען, וואו די אַנדערע דינאַמישע כחות וועלען בעטראַכט ווערען. 
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געס פון נאָרד און זיד אַמעריקא, און די ים-ברעגעס פון אַפּריקא, 
אױיסטראַליען, אייראָפּא א. ז. וו. פריי פון וואולקאַנען ? און מיט 
װאָס זאָל דאָס ים-וואַסער שפּיעלען אַ נרעסערע ראָלע װוי די פרי- 
שע װאַסערן ? פאַרװאָס זאָלען די פרישע װואַסערן פון די גרויסע 
אָזערעס אין שווערען, אין רוסלאַנד, אין צפון אַמעריקא א. ז. װו. 
ניט פעראורזאַכען דיזעלבינע ואולקאַנישע אויסברוכען, וי די 
געזאַלצענע ים-װואַסערן ? עס איז דאָך דאָס װואַסער און ניט די 
זאַלץ, װאָס. ווערט פּערװואַנדעלט אין אַזאַ טרייב-קראַפּט דורך דער 
פּערדאַמפּפונג. ווען עס קומט צו צו די גליהענדע מאַסען ? 

אייגענטליך איז אונטער דער ערד אין אַלע פעלזען, אין אַלע 
שיכטען דאָ אימער מעהר אָדער ווענינער װאַסער. אין גאַנצען 
- פריי פון װאַסער האָט מען נאָך ניט נעפונען קיין איין פּלאַץ אונ- 
טער דער ערד. אין די טיעפסטע מינען און נראָבונגען זיינען געפו- 
נען געװאָרען נאַנצע קװאַלען פון װאַסער. װאַסער מיט די פעד- 
שיידענע גאַזען און שטאָפען וועלכע זי האַלט אין לייזונג אין דאָ 
אימער אונטער דער ערד,. היינט צוליעב װאָס זאָלֶען מיר זוכען 
אין די ים-װואַסערן, װאָס רייסען זיך אריין דורך שפּאַלטען אין 
דער טיעף, דעם שליסע? צו די וואולקאַנישע אויסברוכען, אין וועל- 
כּע װאַסער-דאַמפּף שפּיעלט די גרעסטע ראָלע ? 


אין די נייע אונטערזוכונגען האָבען די געאָלאָנען און פיזיקער 
גענומען שענקען מעהר אויפמערקזאַמקייט אַ געוויסער אייגענ- 
שאַפּט פון מאַנכע פליסינקייטען און האַרטע שטאָפען צו פערהאַל- 
טען אין זיך מאַסען גאַזען, ניט אַלס כעמישע פייזונג, נאָר זיי 
שלינגען זיי איין, אָדער אין דער שפּראַך פון פיזיקע און כעמיע, 
זיי אַבסאָרבירען די נאַזען ‏ צום בישפּיעל, װאַסער קען 
אַבסאָרבירען דעם נאַז אַמאָניום 1000 מאָל אַזױ פיעל, וי דאָס 
װאַפּער פערנעהמט פּלאַץ; דער שװאַרצער פּלאַטין-פּולװער אַב- 
פּאַרבירט אַ מאַסע נאַזען וי זױערשטאָף, ואַסערשטאָף. דר. 
הענרי האָט בעוויזען אַלס אַן אַלגעמײן געזעץ, אַז װאָס שטאַרקער 
דער דרוק, אַלץ גרעסער ווערט פּראָפּאָרציאָנע? די אַבסאָרבירונג- 
פּראַפּט פון די געוויסע שטאָפֿען. זילבער אין צושמאָלצענעם צו- 
שטאַנד אַבּסאָרבירט 22 מאָל אַזױ פיע? דעם גאַז זויערשטאָף. און 
ביים אָבקיהלען קומט דער נאַז זױיערשטאָף אַרױס. אוב דאָס 
אָבקיהלען זאָל פּאָרקומען קינסטליכערווייז, פּלוצלונג, ווערט דער 
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וי 8000 נראַר. 
דאָס איז דער אַלנעמײינער צושטאַנד פון דער ערד אס { גאַנד 
צעס, און אין דערזעלבער צייט קענען זיך אַ ראַנק לאָקאַלע אור- 
זאַכען נעפינען אין דער ערר פיעלע פּלעצער מיט שטרעקען פון 
צושמאָלצענע ערר מאַטעריאַלען, שטרעקען װאָס אין פערנלייך 
מיט דער נאַנצער ערד האָבען זיי אַ נאַנץ קליינעם בעטרעף, כאָטש 
אַן און פאַר זיך קענען זיי זיין נאַנץ היבשע. אין איינינע פלע- 
צער, לאָמִיר זאָגען, איז בעשאַפען נעװאָרען דורךף בעזונדערע 
לאָקאַלע פּראָצעסען אַזאַ מאַסע היץ, װאָס װעט אין דער נאַכּבאַר-. 
שאַפט צושמעלצען די ערד מאַטעריאַלען טראָץ דעם נרויסען דרוק, 
אָדער, לאָמִיר זאָנען, אין געוויסע פּלעצער איז פערשוואונדען אָדער 
לייכטער נעװאָרען דער שטאַרקער דרוק װאָס רערלאָזט ניט רי 
מאַטעריאַלען צושמאָלצען צו װוערען. װאַהרשײנליך נעפינען זיך 
אַ סך אַזעלכע צואװאָרפענע פּלעצער וואו דער דרוק איז ניט אַװיֹ 
גרויס און דאָרט זיינען די מאַטעריאַלען אין אַ פליסינען צושטאַנת. 
אין די ערטער וואו די ערד שפּאַלט זיך, ווערט דאָך אין די אָפענע 
פּלעצער דער דרוק מיט אַמאָל פערשוואונדען און דאָס אליין קען 
פעראורזאַכען די צושמעלצונג פון די שטאַרק אָננעהיצטע מאַ- ‏ 
טעריאַלען, װאָס זיינען פערבליבען אין האַרטען צושטאַנר יי 
אַ דאַנק דעם גרויסען דרוק. : 
װאָס אנבעלאַננט די מאַסען װאַסער-דאַמפּף און אַנדערע 7 
נאַזען וועלכע, װי מיר האָבען פריהער נעזעהען, שפּיעלען אַואַ. 
גרויסע ראָלע אין די גװאַלדינע וואולקאַנישע אויסברוכען, האָבען - 
אויך די נייעסטע אונטערזוכוננען אָנגעצייגט דעם ריכטינען וענ, - 
וי די ערשיינונג צו ערקלעהוען. אַרױיסנעהענדינ פון דעם פאַקט, . 
אַז די יעצט טהעטינע וואולקאַנען (וועזואוויאוס, עטנא, דרי זירי,. 
אַמעריקאַנישע, די יאַפּאַנעזישע) געפינען זיך במעט אַלע ניט ווייט"- 
פון די יס"ברענעס, האָט מען דערפון נלייך נעדרוננען, אַו דאָס ‏ 
אייננעזוינענע ים-װואַסער ווען עס קומם אין בעריהרונג מיט הו 
נגליהענדע ערד-מאַטעריאַלען איז דאָס די הויפּט קראַפט פון רי 
נװאַלדינע וואולקאַנישע עקספּלאָזיאָנען. אוב אַזױי, האָבען ראָף ‏ 
די טיעפערע ים-דעקען נעדאַרפט נאָך מעהר האָבען וואולקאַנישע 
אויסברוכען, היינט פאַרװאָס האָבען מיר קיינע װאולקאַנען אין 
די אמתיטיעפע אַקעאַנען? און פאַרװאָס זיינען רי מזרחיברע- 
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אַלעס ערקלעהרען, זיינען מיר דאָך פיעל נעהענטער צו דער װאַר- 
הייט װי פריהער. 

מיר האָבען שוין ביים סוף פון דער 9טער לעקציע אָנגעצייגט, 
אַז די פּראַנע וועגען דעם פליסיגען צושטאַנד פון די טיעפע ערד- 
מאַטעריאַלען בלייבט אַלץ אַן אָפענע, װוי הויך די אינעווענינסטע 
טעמפּעראַטור זאָל ניט זיין. דער גראַד היץ װאָס פאָרדערט זיך 
צו ברענגען פליסינע זאַכען צום קאָך-פּונקט אָדער האַרטע זאַכען 
צום שמעלץ-פּונקט הענגט פיעל אב פון דעם דרוק אונטער וועל- 
כּען די זאַכען נעפינען זיך. אונטער דעם דורבכשניטליכען לופט 
דרוק קאָכט װאַסער, ווען די היץ דערגרייכט 212 גראַד. ‏ שטעלט 
אַװעק אַ שיסעל װאַסער אונטער דעם גלעזערנעם נלאָב, פון ואַ- 
נען די לופט איז אַרױסנעפּאָמפּט געװאָרען דורך אַ לופט פּאָמפּ 
און דאָס װאַסער װעט פון זיך אליין אָנהויבען קאָכען, און פער- 
קעהרט אין אַ צונעמאַכטען קעסע? קען דאָס װאַסער דערהיצט 
ווערען בּיז אַ טעמפּעראַטור װאָס איז פיעל העכער פון 212 און 
דאָס וואַסער וועט ניט קאָכען, וויי? דער װאַסער דאַמפּף, ניט האָ- 
בּענדינ קיין אַרױסנאַנג פון דעם פערמאַכטען קעסעל, קלייבט זיך 
אָן און פערנרעפערט דעם דרוק איבער'ן װאַסער און אונטער דעם 
פערנרעסערטען דרוק קען דאָס װאַסער ניט קאָכען ביי 212 גראַד, 
עס מוז האָבען אַ העעכרען גראַר היץ. 

דאָסזעלכע איז סיט דעס שמעלצען. װאַקס, צום ביישפּיעל, 
אונטער דעם געוועהנליכען לופט דרוק הויבט אָן צו שמעלצען, ווען 
די היץ דערנרייכט דעם 148טען גראַר. אונטער אַ דרוק פון 800 
אַטמאָספּערען װעט ער ביי דעם נראַר פון 148 היץ בלייבען ניט 
צושמאָלצען, ער װעט אונטער דעם שטאַרקען דרוק אֶנהויבען 
שמעלצען נאָר ביי 176 נראַר היץ און אַזױ נעהט דאָס במעט מיט 
אַלע שטאָפען. די שטאָפען װאָס װאָלטען אונטער געוועהנליכע 
אומשטענרען צושמאָלצען ווערען ביי אַ נראַד היץ פון 2000, ווע- 
לען אונטער אַ פערנרעסערטען דרוק אָנהויבען שמעלצען ביי אַ 
היץ פון 2500, און ביי אַ שטאַרק פערגרעסערטען דרוק וועלען זיי 
אפילו ביי 8000 נראַר ניט צושמאָלצען וערען. אין דער טיעף 
פון דער ערר האָכעז מיר צו טהאָן מיט אַזעלכע אונגעהייערע דרו- 
קען, אַז עס איז העכסט ואַהרשײינליך אַז די ערד מאַטעריאַלען 
בלייבען אין אַ האַרטען צושטאַנד אפילו אונטער די גרעסטע היצען 


6 די ערר נעשיכטע 


ערען מעכאַנישען דרוק פון די זייטען. סיר נעפינען די פעלזען 
זעהר אָפט אַזױ צוקוועטשט און צונויפנעלענט נלייך װי טויזענרער 
פוס האַרטע מאַרמאָר שטיינער, האַרטע פּלאַטען װאָלטען נעווען 
אַ פּאַק פון װאָלענע טעפּיכער. אין איינינע פּלעצער האָנען רי 
שיכטען ניט אױיסנגעהאַלטען דעם גװאַלדינען דרוק און זיינען אָרער 
צוברעקעלט אָדער צושפּאָלטען נעװאָרען. רערביי פּאַסירט אַמאָל 
אַז איין טייל פון די שיכטען וװוערט אויפנעהויבען העכער פון 
זיין פריהערינער לאַנע און דער אַנדער טייל לאָזט זיך אַרונטער. 


צייכנוננ 96. : 
דאָס האָט זיך דער באָדען געעפענט אין דער ציים פון אַ ערדיציטער- 
ניש. און א טייל פון די שיכטען האָבען זיך אַרונטערגעלאָוען. ט'קען 
דייטליך זעהען װוי די זעלבע שיכטען שסעהען אין איין טייל נידעריגער 
וי פון דעם אַנדערען און אַלע נידעריגער אויף דער זעלבער טאָס. 


און יערע פון די דאָזינע בעווענוננען פון די ריזינע רייבוננען צוו- 
שען די פעלזען איז אַ קװאַ? צו שאַפען נייע הי'/דענערניע. 

מיט די דאָזינע פערשיירענע לאָקאַלע קװאַלען וועלען פיר 
גענויער, מיט מעהר איינצעלהייטען, בעקאַנט ווערען אין די וויי- 
טערע קורסען. דערוויילע דאַרפען מיר זיך בענונענען מיט רער 
איבערציינונג, אַז די זאָך איז ניס אַזױ איינפאַך װי די אָנהעננער 
פון דער ערשטער און איינפאַכער היפּאָטעזע האָנען דאָס נעמיינט, 
און כאָטש עס פעהלט אונז יעצט אַ נלאַטע היפּאָטעזע, װאָס זאָל 


יי יי ,יי יי 


א 
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די כעמיש-טהעטינסטע מעטאַלען, היינט וויפיעל אַנדערע כעמי- 
שע פּראָצעסען קומען דאָס פאָר צווישען די מינעראַלען, צווישען 
װאַסער, װאַסער דאַמפּף און אַנדערע גאַזען אונטער אַזאַ שטאַר- 
קען היץ און דרוק. עס אין גאַנץ מענליך, אַז די וואונדערבאַרע 
ענערגיע, װאָס מען האָט ניט לאַנג ענטדעקט אין דעם מעטאַל 
ראַדיום און אין עטליכע אַנדערע ראַדיאָאַקטיווע עלעמענטען איז 
מעהר פּערשפּרײט אין דער טיעף פון דער ערד וואו עס הערשען 
אַזעלכע בעדינגונגען פון טעמפּעראַטור און דרוק, וועלכע מיר קענען 
מיט קיינע קינסטליכע מיטלען ניט בעשאַפען דאָ אין אונזערע 
קאַבאָראַטאָריעס. ‏ שטעלט זיך פאָר, אַז דער דרוק אין דער טיעף 
פון 10 קילאָמעטר, דאָס הייסט ביי 10 רוסישע װיאָרסט, אין 
דער דרוק אַזױ גרויס װי עטליכע טויזענד אַטמאָספערען. מיט 
אַלֶע אונזערע פערבעסערטע מעטאָדען קענען מיר אַזעלכע אונגע- 
הייערע דרוקען נישט שאַפען, היינט ווער רעדט שוין פון די דרו- 
קען אין דער טיעף פון הונדערטער מיילען ! 

נאָך אַ גרויסער קװאַל פון היץ קומט פון דעם, װאָס מיר גע- 
פינען איבעראַל אין דער ערד צוקנייטשטע פעלזען, צובראָכענע און 
צודרעהטע שיכטען דאָ און דאָרט מיילען לאַנג, װאָס צייגט אַן 
די אינעוועניגסטע שיכטען זיינען אונטערװאָרפען אַן אונגעהיי- 


צייכנונג 94. 
אַ דורכשניט דורך אַ האַרטען קיזעל אָדער קווארץ-שטיין. עס צייגט 
דייטליך די פאָלדען אין דעם שטיין דורך דעם דרוק פון די זייטען 
און 


צייכנונג 28. : 
זשוימס האָלל'ס ערשטער עקס- 
פערימענט צו צייגען װוי דורך אַ 
זייט דרוק ווערען געשאַפען קנייט- 
שען. ער האָט דאָס אַרויפגעלייגט 
איינע אויף די אַנדערע אַ רייהע 
פון שטיקער געװאַנט און האָט 
זיי צוזאַמענגעדריקט פון אויבען 
מיט אַ משא. דאַן האָט ער אָנגע- 
ווענד אַ דרוק פון די זייטען, און 
די קנויטשען זיינען פּינקטליך 

אַזעלכע װוֹ אין טאַנכע פעלוען. 
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צייכנונג 984. 

די שװואַרצץ פּאַסען זיינען אַריינגעריסענע. לאַוואַישיכטען פון בא" 
זאלט צווישען שיכמען פון זאַסמדשטײינער, ליים און קאַלך שטיינער. סען 
זעהס װאָס פאַר אַ שטרעקען עס פערנעהטמען די סאַסע אַרײינגענאָסענע 
לאווא סיט איתרע צווייגען. 
ברעכען פון די ערד-מאַטעריאַלען, דאָס אַלֵיין שאַפט מאַסען נייע 
היץ, היינט ווייסער די לאַננזאַמע אבקיהלונג פון דער אַרייננע- 
קוועטשטער מאַסע איז דאָך פאַר אַ לאַננע צייט אַ קואל, װאָס 
פערשפּרײיט היץ אַרום און אַרום. ווארים װאָס הייסט איהר 
לאַננזאַמער אבקיהלונג, אוב ניט דאָס לאַננזאַמע אָבנעבען פון 
איהר היץדענערניע די אַרומינע ערדישיכטען} ראָס איז איינס. 
צווייטענס, זיינען דאָ די צאָהלרייכע כעמישע פּראָצעסען אונטען 
אין דער ערד, וועלכע דאַרפען אונטער אַזעלכע אומשטענרען פון 
הויכער טעמפּרעאַטור און אונגעהייערען דרוק זיין רייכע קװאַלען 


פון ניײינעשאַפענע מאַסען היץ. דער בעואוסטער בעמיקער 


דייווי, דער ערפינרער פון דעם לעמפּעל, װאָס פערהיט רי מינען- 
אַרבייטער פון נגעוויסע עקספּלאָזיאָנען, ווען ער האָט ענטרעקט רי 
מערקווירדיג טהעטינע מעטאַלען סאָריאום און פּאָטאַסיאום, אה 
די נװאַלדינע כעסישע ענערניע, מיט וועלכער דרי דאָזינע מעטאַ- 
לען בעהעפטען זיך מיט דעם נאַז זױיערשטאָף, ניט נאָר אין לופט 
נאָר אפילו אויך אין װאַסער, האָט אָנגעציינט, אַז אוב רי 
ראָזינע מעטאַלען נעפינען זיך אין אַ פרייען צושטאַנר אין רער 
טיעף פון דער ערד, קען מען די אַלע וואולקאַנישע ערשיינוננען 
לייכט ערקלערען דורך די נרויסע מאַסען היזדענערניע װאָס ענט- 
וויקעלט זיך ווען נאָר די אונטערערדישע װאַסערען און רי איינ- 
נעשלאָסענע לופטנאַזען קומען אין בעריהרונג סיט אֶט 
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בערצייגענדער זיינען די בעאָבאַכטונגען פון מ. וואלפּערדין, וועל- 
כע האָבען בעוויזען, אַז אין פיעלע פעלען הויבט אָן דער צואוואַקס 
געהן לאַנגזאַמער אין דער טיעף. צום ביישפּיעל, ביים גראָבען 
אָדער ריכטיגער ביים עגנערען פון דער ערד אין גרענעל אין 
פּאַריז איז דער צו-װואַקס געגאַנגען אַזױ: די ערשטע 740 פוס 
איז צוגעקומען איין גראַד היץ אויף יעדע 80 פוס טיעף, ווייטער 
אָבער פון 740 פוס טיעף ביז דער טיעף פון 1000 פוס, האָט דער 
צדוואקס אָנגעהויבען געהן לאַנגזאַמער, איין גראַד אויף יערע 8? 
פוס. דאָסזעלבע אין שפּערענבערג אַרום בערלין, דאָס עגבער 
דאָרט האָט דערגרייכט אַ טיעף פון 4082 פוס. אין די ערשטע 
0 פוס איז דער צואװואַקס געוועזען איין גראַד אויף יערע 88 
פוס און אין די נעקסטע 2000 פוס איז דער צואװואַקס געפאַלען איין 
גראַד אויף 62 פוס. אין אַ טיעפען ענבער-ברונים אין בוראַפּעסט 
האָט מען נגעפונען אין דער טיעף פון 8000 פוס ניט קיין היץ- 
צואװאַקס, נאָר פערקעהרט, אַ פערקלענערונג פון היץ. דאָס 
ווייזט דאָך זיכער געגען דער טעאָריע פון אַ פייערדיגען צענטער. 
עס איז דאָך וואַהרשײינליך, אַז װאָס טיעפער מיר געהען, וועלען 
אַלץ לאַננזאַמער ווערען די פערגרעסערונגען פון היץ, לאָמיר זאָ- 
גען, איין גראַד אויף עטליכע הונדערט פוס און פילייכט נאָף 
מעהר. 

אין די גראָבונגען װאָס מען האָט ניט לאַנג געמאַכט אין 
אַמעריקא אַרום לייק סופּיריאָר איז דער צואװאַקס טאַקע געווען 
איין גראַד אויף יעדע 200 פוס. דאָס צוויננגט אונז צו אַנערקע- 
נען, אַז אויסער דעם אַלגעמײנעם קװאַל פון היץ ענערגיע, װאָס 
די ערד אַלס נאַנצעס האָט בעקומען ביי איהר געבורט, זיינען דאָ 
פיעלע לאָקאַלע אורזאַכען אָדער קװאַלען, װאָס שאַפען נייע היץ 
ענערגיע אין בעשרענקטע שטרעקען אין דער טיעף פון דער ערך 
און אַזעלכע קװאַלען זיינען דאָ פרשיידענע. 

אַ מאַסע לאַװאַ, װאָס האָט ניט געהאַט די קראַפט, אויך 
ניט די גינסטינע בעדינגונגען דורכצוברעכען זיך אַ וועג דורף די 
דיקע ערד-שיכטען, אַרױסרײסען זיך און פערפלייצען די אויבער- 
פלעך פון דער ערד, האָט זיך, לאָמיר זאָגען, אַריינגעריסען אין 
דער טיעף צווישען די ערד שיכטען און האָט זיי צוזאַמענגעדריקט 
און אויפנעהויבען,. שוין דער צוזאַמענדריקען און דער צוזאַמענ- 


צעהנטע לעקציע 
די אלטע און די נייע טעאָריען וועגען 
די וואולקאַנען. 


די אַלגעמײינע און לאָקאַלע אורזאַכען פון דעם װאַקסען פון היץ אין דער 
פיעף. דער דרוק אין דער סיעף. די ראָלע פון װאַסער דאַמפף און גאַוען, 
און די ערקלעהרונג וועגען זיי. קינסטליבע איסימאַציאָנען פון װאָולקאַנען. 


מיר האָבען נעזעהען וי דרי איינפאַכע טעאָריע פון אַ נליהענ- 
דען, פייערדינען ערד-קונעל מיט אַ דינער שטיינערנער האַרטער 
קאָרע איז צוקלאַפּט נעװאָרען, ווען מען איז נענויער בעקאַנט נע- 
װאָרען מיט די וואולקאַנישע ערשיינונגען, ווייל די טעאָריע האָט 
ניט נעקענט ערקלערען פיעלע איינצעלהייטען פון וואולקאַנען און 
זייער טהעטינקייט. דאָסזעלכע איז אויך מיט דעם שטענדינען 
רעגעלמעסינען װאַקסען פון טעמפּעראַטור אין דער סיעף פון דער 
ערד. וועגען דעם פאַקט פון דעם צואװואַקס פון היז איז קיין צוויי- 
פעל ניטאָ, אָבער די גענויערע אונטערזוכונג פון די פאַקטען האָט 
אונז איבערציינט וי ווייט עס איז ניט נענינענר דרי ערקלעהרונג, 
אַז דער צואװאַקס פון היץ אין דער טיעף קומט נאָר פון דעם 
דערנעהענטערען זיך צום נליהענרען פייערדינען צענטער, וט 
טיעפער מיר לאָזען זיך אַראָב אין דער ערר. 

װאָס זאָנען די פאַקטען} אין איינינע פּלעצער געהט דער 
צואװאַקס זעהר שנעל צו, איין נראַד היץ אויף יערע 20 פוס טיעף ; 
אין אַנדערע קומט צו אַ גראַר היץ פאַר יעדע 100 פוס. װי אַװי 
קען נעמאָלט זיין אַזאַ אונטערשייר וי פון 20 ביז 100 פוס טיעף, 
אין איין פאַל 8 מאָל שנעלער װוי אין דעם צווייטען} עס אי 
אויך אויסנעפונען נעװאָרען, אַז אין רי נענענדען פון וואולקאַנישע 
טהעטינקייט איז דער צואװואַקס נעוועהנליך א שנעלער, איין נראַר 
אויף יערע 23 אָדער 24 פוס. אין די טיעפע נראָבוננען אין בר 
דאַפּעסט אין אוננאַרן האָט מען נעפונען אַ טעסמפּעראַטור פון 
8 נראד פארנהייט אין דער טיעף פון 8100 פוס. נאָךְ אי" 
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פלעך פון דער ערד. 28 מייל? װעט די היץ זיין גענוג צו שמעל- 
צען גוס-אייזען. און 84 מיי? אין גענוג צו שמעלצען פּלאַטין. 
הייסט דאָס אפשר טאַקע, אַז אַלֶע מאַטעריאַלען פון אונזער ערד 
וועלען זיך געפינען אין אַ פליסינען, צושמאָלצענעם צושטאַנד ניט 
מעהר װוי 40-80 מיי? טיעף? ניין, דאָס הייסט נאָך ווייט ניט, 
וויי? מיר טאָרען ניט פערנעסען, אַז די בעדינגונגען אין דער טיעף 
פון דער ערד זיינען גאַנץ אַנדערש וי אויף דער אויבערפלעך. מיר 
דאַרפען ניט פערגעסען דעם אונגעהייערען דרוק, אונטער וועלכען 
די מאַטעריאַלען געפינען זיך אין דער טיעף. 

נאָר די פראַגע װועט בעסער בעהאַנדעלט ווערען אין אַ בעזונ- 
דער לעקציע. 

אַלְזאָ, אויב דער היץ-צואװואַקס געהט אָן ווייטער מיט דער 
זעלבער רעגעלמעסיגקייט וי אין די ערשטע נענוי אויסגעפאָרשטע 
עטליכע טויזענד פוס, װועט אין דער טיעף ניט מעהר וי 80 מייל 
הערשען אַ טעמפּעראַטור פון דריי ביז פיער טויזענד גראַד, דאָס 
הייסט אַ טעמפּעראַטור, װאָס װאָלט אונטער די אומשטענדען דאָ 
אויף דער אויבערפלעך פון דער ערד פעראורזאַכט אַלע אונז בע- 
וואוסטע שטאָפען צו זיין אין אַ צושמאָלצענעם צושטאַנד. ‏ עס 
איז נאָך ביז יעצט גענוי ניט אויסגעפונען געװאָרען די העכסטע 
גראַד היץ אין דער טיעף פון דער ערד. דער בעוואוסטער עננלי- 
שער פיזיקער, לאָרד קעלווין, האָט בעוויזען, אַז פון דער טיעף 
פון 80 אָדער אַם העכסטען 100 מייל, און ווייטער, װעט מוזען 
די היץ אַלץ קלענער און קלענער ווערען, און מיר וועלען זיין גאַנץ 
נאָהענט פון אמת, אָננעהמענדינ אַז די העכסטע טעמפּעראַטור אין 
דער טיעף פון דער ערד איז ניט מעהר װוי 7000 אָדער 8000 גראַד 
(פארנהייט גראַדען). 
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אַזעלכע נייזערס האָבען מיר אין איסלאַנד. דער נרויסער 
נייזער אין איסלאַנר צושפּיעלט זיך אויף 6710 מינוטען, און שליי- 
דערט אַרױס צוזאַמען מיט מאַסען דאַמפּף פאָנטאַנען פון קאָכעריגֿ 
װאַסער 100-200 פוס הויך, און בלייבט רוהינ נאָךְ אַזאַ ענערנישער 
טהעטינקייט ביי 24 שטונדען; און אַזױ נעהט ער ווייטער. 

דאָ אין אַמעריקא נעפינען זיך אַ סך נייזערס אין קאַלאָראַראַ. 
אין דעם בעקאַנטען יעלאָרסטאָן פּאַרק אליין איז ראָ 70 אַזעלכע 
װאַסער וואולקאַנען, אויסער די 2000 הייסע קװואַלען װאַסער. 

אַזױ װי עס איז פיעל לייכטער אויסצושטודירען אַ נייזער 
און צו פערשטעהן דעם מעכאַניזם פון זיין אַרבײיט און טהעטיג- 
קייט, װעט דאָס אונז העלפען צו פערשטעהן די אַרבײיט פון רי. 
וואולקאַנען,. די צייט איז נאָר ניט ווייט ווען מיר וועלען זיך נעה- 
מען אויסנוצען די דאָזינע זיכערע קוועלען פון אונטערערדישער 
היץ און ענערניע. זאָלען זיך אפילו אויסשעפּען די קװאַלען פון 
שטיין-קוילען, וועלען מיר זיך פיעלייכט דאַן נעהמען מיט מעהר 
ענערניע אויסצונוצען דיזע אונגעהייערע קװאַלען פון היץ אונטער 
אונזערע פים. אין בוראַפּעסט, אין אוננאַרן, בענוצט זיך יעצט רי 
שטאָרט מיט הייסע װאַסער פון אונטער דער ערד. 
י וענען דעם דורכשניטליכען צױװאַקס פון טעמפּעראַטור אי- 
בער דער נאַנצער ערד איז אוסנערעכענט נעװאָרען, אַז עס קומט 
רענעלמעסיג צו איין נראַר היץ פאַר יערער 80760 פוס טיעפקייט. 
אין איינינע פּלעצער װאַקסט די היץ שנעלער, איין נראַר פאַר יערע 
5 פוס, אַם מייסטענס איז דאָס דער פאַל אין וואולקאַנישע נע- 
נענרען. דערפאַר זיינען דאָ אַנדערע פלעצער וואו דער צואװאַקס 
נעהט לאַננזאַמער צו, איין נראַד אויף יערע 78 פוס טיעפקייט. 
עס פערשטעהט זיך אַז ביי אַזאַ שטענדינען װאַקסען פון היץ, אויב 
סיר וועלען זיך אַרונטערלאָזען עטליכע מייל בלויז, וועלען מיר 
שוין רערנרייכען אויסערנעוועהנליכע היץ. װאַסער קאָכט ביי 
2 נראַר היץ (דאָס הייסט אַמעריקאַנער אָדער וי זיי הייסען 
אין פיזיקע פאַרנהייט'ס נראַדוסען). נאָלד ווערט צושמאָלצען 
ביי אַ היץ פון 2500 פאַרנהייט נראַרען, און פּלאַטין דער שווער- 
סטער מעטאַל צו שמעלצען ברויכט 8900 פאַרנהייט אום צו מאַ- 
כען איהם ווייך. אַ טיעף פון ניין ביו צעהן טויזענד פוס דאָס 
הייסט קנאַפּע 2 מיי? טיעף װעט האָבען רי היץ פון 212 נראַר, 
די היץ װאָס איז נענונ צו קאָכען װאַסער דאָ אויף רער אויבער- 
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העכער מיט איין נראַד. די טיעפסטע ערד-גראָבונג איז געמאַכט 
געװאָרען מיט 9 יאָהר צוריק (אין דעם יאָהר 1909) אין שלעזיען. 
דאָס אויסגעעגבערטע לֹאָךְּ דערגרייכט די טיעף פון 2200 מעטר, 
דאָס איז אַן ערך 7000 פוס ; און די היץ אין דער דאָזיגער טיעף 
האָט דערגרייכט 835 גראַד נאָך צעלזיוס טערמאָמעטער, אויף די 
אַמעריקאַנער גראַדען װאָלט דאָס געווען איבער 180 גראַד, גאַנץ 
נאָהענט פון דער היץ פון קאָכעדיג וואַסער. 

אין דער וואַקסענדער היץ װאָס טיעפער אין דער עוֹּר, אי- 
בערצייגען אונז אויך די הייסע קװאַלען װאַסער, װאָס שלאָנען 
אַרױס אין פיעלע פּלעצער פון דער טיעף פון דער ערד, אין וועל- 
כע קװאַלען די ואַ- : 
סער איז אַלץ היי- 
סער װאָס טיעפער 
דער קװאַל אין. 
דאָס זעלבע בעוויי- 
זען די וואונדערלי- 
כע נייזערס, װאָס 
פערהאַלטען זיך 
פּונקט וי וואולקאַ- 
גען. זיי װאַרפען 
אַרױס פון זיך 
ניט צושמאָלצענע 
שטיינער, ניט לאַ- 
װא, נאָר פַּשוט זיי 
שליידערען אַרױס 
פון זיך פאַנטאַנען 
קאָכעדיג װאַסער, 
די נייזערס קענען 
מיט רעכט גערופען 
ווערען װאַסער- 
וואולקאַנען. זיי האָ 
בען אַפילו אויך א 
פּונקט וי די וואו?- צייבנונג 99. 
קאַנען זייערע פּע- אַ גגייוער און דעם מאָמענט פון טהעטיגקייט. 
ריאָדען פון רוהע און טהעטיגקייט. 
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ערד, אָבער דאָך איז אַלץ נאָך דאָ אַן אונטערשייד צווישען זומער 
און ווינטער, און די טעמפּעראַטור אין זומער צייט איז העכער 
וי אין ווינטער צייט. געהען מיר נאָךְ טיעפער, וועלען סיר 72 
כען צו דער טיעף וואו די טעמפּעראַטור בייט זיך נאָר ניט, זי 


איז שטענדיג דיזעלבינע, סיי טאָג, סיי נאַכט, סיי ווינטער, און : : 
סיי זומער. ‏ די טיעף פון אַזאַ ‏ שטענדינער טעמפּעראַטור, װאָס ‏ 


ווערט ניט בעאיינפלוסט פון דער זון-היץ און אַנדערע קליטא- 
טישע בעדיננוננען אויף דער ערד, איז ניט איבעראַל ריועלבע. 
אוים'ן עקװאַטאָר איז דרי טיעף נאָר אַ קליינע, ניט מעהר װי 478 
פוס. אַרום די פּאָלוסען איז אַזאַ טיעף וואו עס הערשט דעם נאַנ- 
צען יאָהר דיזעלבכע טעמפּעראַטור עטליכע הונדערט פוס. אין די 
נעגענדען אַרום ניו יאָרק, דאַרף מען זיך אַרונטערלאָזען 80 פום 
כיעף ביז מיר קומען צו אַזעלכע שיכטען, וואו טאָג און נאַכט, 
זומער און ווינטער האָבען קיין איינפלוס ניט אויף דער טעמפּערא" 
מור. אַזױ, צי אַזױ, ‏ 8 פוס טיעף צי 800 פוס טיעף, איבעראַל 
אויף דער נאַנצער ערד קומען מיר אימער צו אַזעלכע פלעצער 
וואו די טעמפּעראַטור בלייבט אַ שטענדינע, דעם נאַנצען יאָהר 
דיזעלבע. לאָזען מיר זיך אַרונטער טיעפער װי אָט די עטליכע 
פוס פוּן שטענדינער טעמפּעראַטור, וועלען מיר אויסנעפינן, אַו 
װאָס טיעפער מיר געהען אין דער ערד, װאַקסט אַלֵץ רענעלמע- 
סינ די היץ, װאָס טיעפער ווערט אַלין די טעמעפּראַטיר העכער. 
און דאָס איז בעוויזען נעװואָרען פאַר ריכטינ אומעטום איבער דער 
נאַנצער ערד. 

יערער איינער וועמען עס קומט אויס צוֹ אַרבײטען אין רי 
מינעס, פיהלט נאַנץ זיכער װי הייס עס איז אין די טיעפענישען 
פון דער ערד. אין די נאָר טיעפע פּלעצער איז רי היץ איינפאַר 
אונערטרענליך און עס װערט דאָרט אונמענליך צו אַרבייטען. 
ביים נראָבען פון דעם טונעל נאָטאַרר אין די טיעפענישען פון רי 
אַלפּען בערנ זיינען פיעלע אַרבײיטער אומנעקומען צוליעב רער 
אונערטרענליכער היץ. אָט דער צואװאַקס פון היץ איז געפונען 
געװאָרען אין יעדער מינע, אין אַלע ענבער-לעכער װאָס קענען 
היינט נעמאַכט װערען נאַנץ טיעף, אין אַלע טיעפערע טונעלען, 
אין אַלע טיעפע ברונימער, און דער צואוואוקס איז אַ רענעלמע- 
פינער. פאַר יעדע 80-60 פוס איין גראַר היץ (אַמעריקאַנער נרא- 
דען) מעהר; װאָס טיעפער מיט 80760 פוס, ווערט די היץ אַלץ 
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אויף אַן אינזעל אין האַװאַי איז געווען אין פולער וואולקאַנישער 
טהעטיגקייט און האָט געגאָסען מיט שטראָמען פון לאַװאַ, אין אַ 
צווייטער אָפענער קראַטער לעבען איהם און 10000 פוס נידריגער 
פון דעם ערשטען, געבליבען אין גאַנצען רוהיג. דאָס שטימט 
וועניג מיט דער טעאָריע פון אַן אַלגעמײינעם ים פון פליסיגע לאַװאַ 
אונטער דער ערד. 

און כאָטש מיר האָבען יעצט ניט אַזאַ היפּאָטעזע װאָס זאָל 
ערקלערען די יאַלע איינצעלהייטען פון די וואולקאַנישע עתשיינונ- 
גען, ערדציטערנישען א. ז. וו., זיינען מיר דאָך יעצט נגעהענטער 
צום אמת וי דאַן, ווען מיר האָבען געהאַט אַ שעהנע און אַ גלאַטע 
טעאָריע, װאָס איהר הויפּט-פעהלער איז בעשטאַנען אין דעם בלויז 
װאָס זי האָט ניט געשטימט מיט די פאַקטען. װאָס זיינען די 
הױפּט פראַגען װאָס מיר מוזען זוכען צו פערענטפערען } זי אַזױ 
ווערען בעשאַפען שפּאַלטען אין דער ערד און פאַרװאָס ווערען זיי 
עפטערס בעשאַפען אין געוויסע געגענדען איידער אין די אַנ- 
דערע ? פון װאַנען נעהמען זיך די גרויסע מאַסען װאַסער-דאַמפּף, 
װאָס שפּיעלען אַזאַ גרויסע ראָלע אין די וואולקאַנישע עקספּלאָ- 
זיאָגען, װוי אויך די אַנדערע גאַזען? דער הױיכער גראַד היץ, 
װאָס עקזיסטירט אין די טיעפענישען פון דער ערד --- פון װאַנען 
נעהמט ער זיך ? 

מיר וועלען זיך פריהער אָבשטעלען אויף די פאַקטען, װאָס 
זיינען אונז בעוואוסט וועגען דער היץ אין דער טיעף פון דער 
ערד, און מיר מוזען דערביי אימער האָבען אין זינען, אַז נאָר אַ 
קליינער טייל פון דער ערד איז צונענגליך פאַר אונזערע דירעקטע 
אונטערזוכוננען. פון דער אויבערפלעך ביז'ן צענטער פון דער 
ערד איז כמעט 4000 מייל, און די טיעפסטע גראָבונגען אפילו פון 
גאָר דער לעצטער צייט דערגרייכען קוים 2 מייל, 

אין די גאָר אויבערשטע שיכטען פון דער ערד בייט זיך רי 
טעמפּעראַטור דורך'ן טאָג אַזױ וי אויף דער ערד: זי איז העכער 
ביײיטאָג װוי ביינאַכט, אויך איז זי פערשיידען אין די פערשיירענע 
שטונדען פון טאָג, דער אונטערשייד איז נאָר אַביסע? קלענער וי 
אויף דער אויבערפלעך. ווייטער און טיעפער אין דער ערד הערען 
אויף טאָג און נאַכט צו האָבען וועלכע עס איז ווירקונג אויף דער 
טעמפּעראַטור. די טעגליכע טעמפּעראַטור-װאַריאַצעס עקזיסטי- 
רען מעהר ניט אין אַ נעוויסער ניט נאָר גרויסער טיעף פון דער 
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איז דער פּלאַץ צו אָבשׂטעלען זיך אויף דעם װאָס לאָרד קעלוויןן 


מיינט מיט דער צענטער-פליהענדער קראַפּט; אין קורצען הייסט 


ראָס, אַז אַ פליסינע ערר האָט זיך נעראַרפט אַלץ מעהר אויס" ‏ 
ציהען אין איהר עקװאַטאָר, און אַלץ פלאַכער װערען אַרוֹם רי. 


צפון-און דרום-פּאָלען}. 
נאָך די לעצטע פאָרשוננען איז עס כמעט ביי אַלע אַסטראַ- 
נאָמען און פיזיקער איינשטימיג אָנגענומען, אַז אונזער ערריפּלאַי 


געטע אין אַ סאָלידער קערפּער דורכאויס, און נאָךְ רי פינקטליכע // 


מאַטעמאַטישע אויסרעכענוננען פערהאַלט זיך אונזער ערד-קונעל 
נלייך װוי ער װאָלט נעווען אױיסגענאָסען פון איין שטיק נלאָו אָרער 
אייזען. : 

אויסער די אָננעציינטע פאַקטען פון אַסטראָנאָמיע און פי" 
זיקע, זיינען דאָ אויך ריין נעאָלאָנישע פאַקטען נענען דער היפּאַ- 
טעזע פון אַ פליסינען צושטאַנד פון דער ערד. אויב די לאַװאָס 
און די אַנדערע וואולקאַנישע פּראָדוקצען קומען אַלע אַרױס פון 
איין צענטער, פוּן איין ים פון נליהענרע צושמאָלצענע ערד-שטאַי 
פען, האָבען דאָך אַלע לאַװאַס בעראַרפט האָבען איין און דעמר 
זעלבען כאַראַקטער, היינט װי ערקלערט זיך דער פּערשיירענאַר- 
טינסטער כאַראַקטער פון די לאַװאַס פון פערשיירענע ואולקאַ- 
נען און אין פערשיידענע עפּאָכען פון דער ערד'ס נעשיכטע} 
וי אַזױ קומט דאָס, אַז פון צוויי נאַנ'ץ נאָהענטע וואולקאַנען אין 
דערזעלבער גענענר ווערען אַרױסנעװאָרפען אין איין און רער" 
זעלבער צייט פון די טיעפענישען פון דער ערד אַזעלכע פערשיי- 
דענע מאַטעריאַלען?} אָט זיינען אין איסאַליען נאַנץ נאָהַענט 
איינע פון די אַנרערע דריי וואולקאַנען: דער ועוואוויאוס, דער 
סאלפאטארא, און דער מאנטע נואווא. ווארום איז איינער פין 
זיי אימער טהעטינג און דער צווייטער רוהט אָרער איז אין נאַנ- 
צען אָבנעשטאָרבען} איינער איז אין שטענדינער טהעסינקייט 
שוין עטליכע טויזענד יאָהר און דער אַנרערער כאַפּט זיך אויף מיט 
פייער און אַרבייט מיט נרויס ענערניע אַ פּאָר שטונרען, אַמאָל 
װאָכען, און ווערט ווייטער שטיל. 

עפ איז בעוויזען נעװאָרען אַז די לאַװאַס פון אוננאַרען און 
בעהמען, צוויי נאַנץ נאָהענטע נענענרען, טראָנען אַ נאַנץ פערשיי- 
דענעם כאַראַקטער. פּראָפּעסאָר דאנא האָט אָננעציינט רעם פאַקט, 
אַז אין דער צייט ווען איינער פון די פראַטערס 14000 פוס הייךּ 
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קראַפט פון דאַמפּף און לאַװאַ ערקלערט די פאָרמירונג פון די 
איינצעלנע נלאָקען-בערג און די גאַנץ לאַנגע קייטען בערג וי 
די אַלפּען, די קאַרפּאַטען, די אנדען א. ז. װו. 

אָבער די ווייטערע פּינקטליכערע און מעהר קריטישע פאָר- 
שונגען האָבען נעצוואוננען פיעלע געאָלאָגען און אַסטראָנאָמען 
איננאַנצען צו פּערװואַרפען די גאַנץ געמיטליכע היפּאָטעזע וועגען 
דעם פליסיגען צושטאַנד פון אונזער ערד-קונע? און וועגען דער 
דינער, האַרטער הייטעל,. די ערשטע קריטישע שטעלונג צו דער 
היפּאָטעזע איז געקומען פון די אַסטראָנאָמען און פיזיקער. 

דער אַסטראָנאָם האָפּקינס אין שוין אין דעם יאֶהר 1829 
אַרױפּענטראָטען גענען דער טעאָריע פון דעם פליסיגען צושטאַנד 
פון דער ערד. ער האָט בעוויזען מיט פּינקטליכע מאַטעמאַטישע 
רעכענונגען, פון געוויסע בעוועגונגען פון אונזער ערד אַלס פּלאַ- 
נעטע, אַן די אידעע פון אַ פליסינער ערד איז פאַלש; אַן 
ווענינסטענס מוז די האַרטע הויט פון דער ערד, אויב עס איז דאָ 
אַזא הויט, זיין פון 800 ביז טויזענד מיי? דיק דער בעוואיס- 
טער פיזיקער לאָרד קעלווין איז געקומען צו דיזעלבע שלוסען וי 
האָפּקינס דורך זיינע אייגענע פאָרשוננען, און איזן געווען פאָל- 
קאָם איינפּערשטאַנען מיט האָפּקינ'ס אַרױסטרעטען געגען דער 
לעהרע פון אַ פליסינער ערד. אויך איז שפּעטער בעוויזען געװאָ- 
רען, אַז אויב כמעט די נאַנצע מאַסע פון אונזער ערד אין אין אַ 
פליסינען צושטאַנד, װאָלטען די זון און די לבנה געדאַרפט וויר- 
קען אויף איהר מיט זייער צוציהונגס קראַפט ניט וענינער וי 
זיי ווירקען אויף דעם פליסינען װאַסער אין די אקעאַנען, און 
אַרויסרופען אין דעם צושמאָלצענעם ים פון 4000 מייל טיעף 
זועניגסטענס דיזעלבע ערשיינונגען װוי אין די װאַסער-ימים פון 
4 פייל טיעף, און עס האָבען בעדאַרפט פּאָרקומען אינעווענינ 
אין דער ערד 2 מאָל אַ טאָג דער צופלוס און דער אֶבפלוס פון 
דעם גרויסען אונטערערדישען ים, אַזױ װוי עס קומט צויי מאָל 
טענליך פאָר מיט די װאַסערן פון די ימים אין אָקעאַנען. 

לאָרד קעלווין זאָגט, אַז , ווען די ערד'ס קאָרע זאָל אפילו זיין 
: 800 מיי? דיק און זאָל זיין אַזױ האַרט װי שטאָל, װאָלט זי זיך 
מוזען פערהאַלטען װי אַ גומענע פּילקע אונטער דער ווירקונג פון 
דער צוציהונגס קראַפט פון דער זון און דער לבנה, און אונטער 
דעם איינפלום פון דער צענטער-פליהענדער קראַפט". {ניט דאָ 
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די ערשטע אָנגעהויבען צו טראַכטען ווענען אָט דעם נענענשטאַנר, 
איז די היפּאָטעזע פון אַ פליסינער ערד מיט אַ האַרטער דינער 
הייטעל געווען די אַלנעמין אַנערקענטע לעהרע. אט די לעהרע 
האָט אויסנעזעהען צו זיין פאָלשטענריג אין איינקלאַנג מיט דער 
היפּאָטעזע פון לאפלאס, וועלכע האָט נעזוכט צו ערקלערען רי 
בּעשאַפונג פון די הימלישע קערפּער און זייערע בעווענוננען דורך 
דעם שטענדינען אֶבקיהלען פון די אוננעהייערע שטרעקען פון 
הייסע, שטאַרק-בעווענליכע מאַסען פון נאַזען. אויךף האָט רי 
דאָזינע היפּאָטעזע פון אַ פליסינען צושטאַנר אינעווענינ אין דער 
ערר געפונען אַ בעשטעטינונג אין דעם פאַקט, אַז װאָס טיעפער 
מען לאָזט זִיך אַרונטער אין דער ערד, ווערט אַלץ רי היץ נרע- 
סעו. דאָס אין אויסנעפונען נעװאָרען איבעראַל אין רי סינען 
און אין די טיעפע עררנראָבוננען, אָהן אױסנאַהם. און דאָס 
ציינט אַז װאָס טיעפער אין רער ערד קאָרע, קומען סיר אַלץ 
נעהענטער צו דער שטאַרק צוהיצטער מאַסע פון די צושמאָלצענע 
שטיינער, און דערפאַר װאַקסט דאָס די היץ רענעלמעסינ אין רער 
ערד טיפעניש. אין קורצען איז דיזע היפּאָטעזע בעשטאַנען אין 
פאָלנענדען:. רי ערשטע אָרער די פונראַמענטאַלע שטיינער װי 
גראַניט, ננייס, א. ז. װו. וועלכע פאָרמירען רי אַזױי נערופענע 
אוראַלטע בערנ, דאָס איז דאָס ערשטע אָבנעקיהלטע הייטע? פון 
דער ערר. דאָס דאָזינע הייטעל ריננעלט אַרום דעם ערדיקונעל 
װוי די האַרטע איי שאָלעכץ ריננעלט אַרום דעם פליסינען אָרער 
דעם שיטערען שטאָף פון דעם איי; נאָר די ערר-קאָרע אִיז אין 
פערנלייך מיט דער נאַנצער ערד פיעל דינער איירער דרי שאָלעכץ 
אין פערנלייך מיט דעם איי. דורך ווייטערע אֶבקיהלונג האָט אָט 
ראָס הייטע? נעמוזט מעהר איינשרומפּען. און פון דעם צווא- 
מענציהען זיך פון דער קאָרע האָט זי נעקראָנען אין איינינע פלע- 
צער, דאָ און דאָרט, ריסען אָרער שפּאַלטוננען. אין פיעלע פעלען 
האָט זיך דאָס ים-װואַסער אַריננענאָסען דורך דיזע שפּאַלטוננען 
אין נרויסע מאַסען, און קומענדינ אין רער טיעף אין בעריהרונגֿ 
מיט דער פליסינער, צושמאָלצענער לאַװאַ, סמיט רי הייסע פל- 
סינע נוס-שטיינער, ווערט דאָס ים-יװואַסער פערװאַנרעלט אין 
איבערנעהיצטען ראַמפּף מיט אוננעהייערען ראַספחידרוק װאָס 
רופט אַרױס נװאַלדינע עקספּלאָזיאָנען. אויף אַזאַ עהנליכען איינ- 
פאַכען שטיינער האָבען זיי סיט אַזאַ היפּאָטעזע דורך די נװאַלדינע 
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ניינטע לעקציע 
די אינעוועניגסטע היץ אין דער ערד 


די אַלטע טעאָריע וועגען די וואולקאַנען. קאָסמאָגראַפישע פיזישע און 

געאָלאָגישע אָנוענדונגען געגען איהר. די טיעף פון אַ שטענדיגער טעמ- 

פּעראַטור. דער צואװאַקס פון היץ אין דער ט'עף. הייסע קװאַלען און 

װאַפּער װאָולקאַנען. די מעגליכע פּראַקטישע נוצען פון דער אונטער- 
ערדישער היץ. 


קומען מיר צו בעטראַכטען די אורזאַכען אָדער די קוועלען 
פון דער וואולקאַנישער קראַפט, וי ווייט מיר ווייסען וועגען זיי, 
צייגט זיך אַרױס אַז מיר האַלטען נאָךְּ זעהר ווייט פון צו האָבען 
אַן אַלגעמײינע, לכל הדעות ריכטיגע טעאָריע, װאָס זאָל ערקלערען 
אַלֶע ערשיינונגען פון די אונטערערדישע כחות, וי די וואולקאַ- 
נען, די ערדציטערנישען און דער הויבען זיך און זינקען פון דער 
ערד. קיין דוחק אין טעאָריען און היפּאָטעזען ווענען די אורזאַ- 
כּען פון אָט די ערשיינונגען האָבען מיר דוקא ניט. עס עקזיפ- 
טירען מאַסען שאַרפזינינע טעאָריען און היפּאָטעזען וועגען דעם 
ענין, נאָר גראָר דער פאַקט, אַז מיר האָבען אַ היבשע צאָה? היפּאַ- 
טעזען, איז אַ סמן אַז מיר בעזיצען נאָך ניט די איינע און די ריב- 
טיגע טעאָריע. 

די איינפאַכע, די אַלגעמײן אָנגענומענע טעאָריע מיט עטליכע 
צעהנדליג יאֶהר צוריק, איז פאַר דער לעצטער צייט אין גאַנצען 
צוקלאַפּט געװאָרען. זעהענדיג די מאַסען צושמאָלצענע מאַטע- 
ריאַלען, װאָס רייסען זיך אַרױס דורך די מעהרערע שפּאַלטען 
אין דער ערד-קאָרע, װאָס האָט געקענט זיין איינפאַכער, וי פאָר- 
צושטעלען זיך, אַז אונטער דער דינער הייטעל מיט וועלכער זי 
איז פערצויגען, בעשטעהט אונזער ערד פון אַ פייערדינער, פלו- 
סינער מאַסע פון צושמאָלצענע שטיינער? אַז פון לאַװאַ איי- 
גענטליך בעשטעהט דער גאַנצער ערד-קוגעל, אויסער איהר דינער 
קאָרע פון פערהאַרטעװעטע שטיינער ? 

און אַזױ געפינען מיר טאַקע, אַז צווישען די װאָס האָבען 
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ערד, אָרער די זעלטענע מעכטינע שטורמען מיט דער נאַנצער סיס- 


טעם און בעדייטונג פון די אימער בעווענליכע לופט-שטראָטמען ?4 

די אַסטראָנאָמישע פאַקטען לערנען אונז, װוי ווייט רי גרעס- 
טע און די שנעלסטע בעווענוננען קענען בלייבען פאַר אונז אונ- 
בעוואוסט אפילו אין דעם טענליכען דרעהעןזיך פון רער ערר 
אַרום איהר אַקס, טראָנען מיר זיך אין איינינע פּלעצער װאָס זיי- 
נען נאָהענט פון'ם עקװואַטאָר מיט אַ שנעלקייט פון 1000 מיי? 
אַ שטונרע. און אין דער יעהרליכער בעווענונג פון רער ערד אַרום 
דער זון פליהען מיר מיט דער אוננגעהייערער שנעלקייט פון 40,000 
מיי? אַ שטונדע און דאָך בלויבען מיר פאָלקאָם אונבעוואוסט סיי 
בנונע דרי בעווענוננען זעלבסט, סיי בנונע זייער ריכטונג. וען 
מיר וועלען זיך שפּעטער אַביסע? נעהענטער בעקאָנען מיט דער 
שטענדינער פערניכטענדער טהעטינקייט פון די ווינטען, פון די 
פרעסט, שנעען, װאַסערן, א. ז. וו. וועלען מיר אין שטאַנר זיין 
בּעסער צוֹ בענרייפען די וויכטינקייט פון די אונטערערדישע קרעם- 
טען, װאָס קעמפּפען מיט די דאָזינע צושטערענדע כחות. און צווי- 
שען זיי שפּיעלען די כחות, װאָס פעראורזאַכען דעם לאַננזאַמען 
אָכער שטענדינען הויבען זיך פון איינינע און דעם זינקען פון רי 
אַנדערע, די נרעסטע ראָלֶע. אֶהן זיי, װאָלְטען די אויבענדער- 
מאָנטע צושטערענרדע כחות אין דעם משך פון די נרויסע פערי- 
אָרען פון דער ערד'ס נעשיכטע נעקענט ניט איינמאָל מאַכען אַ 
ת? פון אַלֶע עקזיסטירענדע קאָנטינענטען און אינזלען. דער פאָר- 
שער פון נעאָלאָניע דאַרף אימער האָבען אין זינען, אַז די קליינע 
און קוים בעמרקבאַרע קרעפטען אויב זיי אַרביײיטען שׂטענרינ, 
ברעננען זיי אַרױס ווייט נרעסערע רעזולטאַטען, װי רי מעכטינע 
און שטורמישע, װאָס װאַרפען זיך יעדען אין די אוינען. אוננע- 
הייערע שטרעקען פון קאַלך-שטיינער ווערען אויפנעבויט פון רי 
קליינע, אונבערייטענרע, מיקראָסקאָפּישע אֶרנאַניומען, בעת רי 
נרעסערע און די העכערע פאָרמען פון די לעבערינע בעשעפעניסען 
העלפען נאַנץ ווענינ דער נרויסער אַרבייט פון שטיין-פאָרמירונג. 
די שטילע, כמעט אונבעמערקבאַרע אַרבײיט פון קעלט און פייכט- 
קייט אין דער לופט צורייסט און צוברעקעלט פיעל מעהר דרי סאַ- 
לירע פעלזען-מאַסען, װי די רוישענרע און קלאַפּענרע װאַסער- 
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זיינען כמעט די גאַנצע מזרח-ברעגעס פון אַמעריקאַ, די עקװואַ- 
טאָרישע נגעגענדען פון די צוויי אָקעאַנען: דעם שטילען און דעם 
אינדישען . האָלאַנד, יוטלאנד, זיד-ענגלאַנד, די געגענדעֶן פון 
נאָרמאַנדיע און ברעטאַן (דאָס הייסט די מערב-ברעגעס פון 
פּראַנקרייך) אויך די דייטשע ברעגעס פון באַלטישען צפון-ים. 

װאָס מעהר מיר בעקענען זיך מיט אָט די שטענדיגע, לאַנג- 
זאַמע אָדער סעקולערע הויבוננען און זינקונגען פון די פערשי- 
רענע געגענדען פון, אונזער ערד, קומען מיר צו דער איבערציי- 
גונג, אַז דער נאָרמאַלער צושטאַנד פון דער ערד איז יעצט -- און 
אַזױ איז דאָס אימער געווען --- גראָד ניט אַן אייביגע רוה, נאָר, 
פערקעהרט, אַ שטענדינער בייטען זיך, אַ ‏ שטענדיגע-בעוועגונג. 

װוען מיר שטעלען זיך אב צו בעטראַכטען די ראָלע, װאָס 
אָט דער שטענדיגער לאַנגזאַמער, סעקולערער זינקען און הויבען 
זיך שפּיעלט אין דער עקאָנאָמיע פון אונזער ערד, וועלען מיר נאָך 
א טיכטינען שטודיום פון די אַלע אונטערערדישע קרעפטען, מו- 
זען צונעבען, אַז אָט די לאַנגזאַמע קוים בעמערקבאַרע בעוועגונג 
שפּיעלט אַ פיעל גרעסערע ראָלע, װוי די וואולקאַנען און די ערד- 
ציטערנישען. 

אין אָנפּאַנג פון דער לעקציע איז אָנגעצייגט געװאָרען, װאָס 
פאַר אַ קליינע ראָלֶע די שרעקליכע ערד-ציטערנישען שפּיעלען אין 
פערנלייך מיט די ואולקאַנישע קרעפטען; יעצט פערגלייכענ- 
דיג די אַלֶּע דריי אונטערערדישע. טהעטינקייטען;: די ואולקאַ- 
נען, די ערדציטערנישען און די שטענדיגע סעקולערע בעוועגונגעו, 
ויעלען מיר קומען צו דער איבערצייגונג, אַז די לעצטע, די שטי- 
לע שטענדינע בעווענונג פון די פערשיידענע פּלעצער פון דער ערד 
שפּיעלט די נרעסטע ראָלע, אַ פיעל גרעסערע ראָלע װוי די שטור- 
כיישע וואולקאַנישע אויסברוכען און דִי מעכטינע שטויסען פון די 
עררציטערנישען. די גענויערע בעאָבאַכטונגען האָבען בעוויזען, 
אַז כמעט יערער טיי? פון דער ערד'ס אויבערפלעך האַלט שטענ- 
דיג אין איינינע פּלעצער אין זינקען און אין אַנדערע פּלעצער אין 
הויבען זיך, און װאָס פאַר אַ בעטרעף קענען האָבען די צופעליגע 
שטורמַישע ערשיינונגען פון וואולקאַנען און ערדציטערנישען גע" * 
נען אָט די שטילע אָבער שטענדיגע אונטערערדישע כחות ? קע- 
נען זיך דען פערנלייכען די צופעליגע ואַסער-פערפלייצונגען מיט 
דער שטענדינער אַרבײיט פון אַלע פליסענדע װאַסערן אויף דער 


80 רי ערר נעשיכטע 
אַזױ לאַנגזאַם, אַז דער דיל און די זיילען זיינען נעבליבען אונבע- 
שערינט. פאַר די לעצטע הונדערט יאָהר האָט זיך רער ברעג ווירער . 
אָנגעהויבען אַרונטערלאָזען, אַזױ, אַז יעצט איז דער דיל פונ'ם טעמ" . 
פּעל ביי 2 פוס אונטער'ן װאַסער, בשעת סיט קנאַפּע הונרערט 
יאָהר צוריק, ווען לייעל האָט נענוי אױסנעפאָרשט דרי נאַנצע נענענר 
איז רער נאַנצער דיל פון דעם טעמפּעל סעראַפּים נעווען אױף 
דער יבשה. : 

פון דעם קלאַסישען ביישפּיע? פון דעם סעראַפישען טעמ" / 
פּעל האָבען מיר קלאָרע בעווייזע, אַז דאָס זינקט און הויבט זיף ‏ 
די ערד און ניט דאָס ים-װואַסער. אויב מיר זאָלען אָננעהמען 
אַז דער ים אַרום נעאַפּעל האָט זיך אויפנעהויבען אויף 20 פוס, אנ- 
שטאט אַז דער ברעג האָט זיך אַרונטערגעלאָזען, װאָלט דאָך דאָס געד 
דאַרפט הייסען, אַז דער נאַנצער מיטעללענדישער ים האָט זיך אוים- 
געהויבען 20 פוס, ווארים עס איז דאָך אונמענליך אין איין און 
רטמזעלבען ים זאָל אַ טייל פון זיינע װאַסערן שטעהען 90 פוס 
העכער פון אַנאַנדער טייל. און אויב דער ואַסער-שפּינע? פין / 
דעם מיטעללענדישען ים זאָל זיך איבעראַל אויפהויבען 90 פום, 
װאָלטען פערטרונקען נעװאָרען פיעלע פּלעצער, וואו די לאַנר ברע- 
געס זיינען ניררינע. אַזױ צום ביישפּיעל װאָלט פערטרונקען נע- 
װאָרען אַ נרויסער טיי? פון עניפּטען (מצרים) מיט איהרע נרויסע 
נידערינע טאָלען ביים מיטעללענדישען ים, און דאָס זיינען מיר 
זיכער האָט ניט פּאַסירט ניט נאָר אין רי לעצטע 2 טויזענד יאָהר 
פון אונזער געשיכטע, נאָר אפילו אַ פיעל לעננערע צייט פאַר אונזער 
. נעשיכטליכער פּעריאָרע האָט דאָס אויך ניט נעטראַפען. עס 
איז בעוויזען נעװאָרען, אַז עניפּטען האָט זיך ניט אויפנעהויכען 
און ניט נעזונקען, אַז עס איז פערבליבען אויף דערזעלבער הויף 
ניט ווענינער פון 7000 יאָהר. 

די מייסטע נענענדען אויסער שווערען, װאָס האַלטען יעצט 
אין הויבען זיך, זיינען : שאָטלאַנד, די פּאָלאַרע נענענרען פון נאָרד- 
אַמעריקא, די רוסישע און סיבירישע נאָרדיברענעס פון דעם אייז- 
ים, די מערב-ברענעס פון נאָרראַמעריקא און פוֹן זיראַמעריקא, 
אויך דרי מערב-ברענעס פון דעם מיטעללענרישען ים און פון דעם 
רויטען ים. 

די פּלעצער, װאָס האַלטען יעצס ביי אַ לאַננזאַמען זינסען, 


= 
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וועלכער האָט די טיילען בעשיצט פון די עגבער-מושלען, און דאָס 
איז די אורזאַך, פאַרװאָס די אונטערשטע טיילען פון די זיילען ביז 
7 פוס הויך זיינען גלאַט און ניט אָנגעגריפען פון די ליטאדאָמוס. 


צֵייכנונג 90. 
די רואינען פון דעם טעמפּעל סעראפּיס ביי פּאזואלי, ניט וייט פון 
נעאפּאָל. אין הינטערגרונד זעהט זיך מאנטע נואווא. 


דאָ האָבען מיר אַ קלאָרען בעווייז, אַז אין די 2000 יאָהר, 
זינט דער טעמפּעֶל איז געבויט געװאָרען, האָט זיך די געגענד לאַננ- 
זאַם אַרונטערגעלאָזען 20 פוס און צוריק אויפגעהויבען זיך אויך 


18 די ערר געשיכטע יאר יע 


הויבען און אַרונטערלאָזען זיך פון דער ערד האָבען מיר אין אי- 
טאַליען אין דעם טעמפּעל סעראַפּים (סעראַפּים איז נגעווען איינער 
פון די מעכּטינע נעטער אין עניפּטען, דער הערשער פון אַלעס אין 
דער ערר). דער טעמפּעל סעראַפּים איז געבויט געװאָרען, לויט 


די טאַבעלען װאָס זיינען געפונען געװאָרען אין דעם טעמפּעל, אַרום. 
0 יאָהר צוריק. די רואינען פון דעם טעמפּעל שטעהען נאָף ‏ 
ביז יעצט ביי פּאזואָלי אין נעאַפּעל, איטאַליען. רי פערבליבענע. 
דריי מאַרמאָרנע זיילען ציהען אויף זיך די אויפמערקואַמקײט. בי 


דער הויך פון 6 ביז /פוס זעהען די זיילען אויס נאַנץ נלאַט. הע- 
כער פון 7 פוס ביז דער הויך פון 20 פוס זיינען אַלע דריי זיילען 
דורכגעלעכערט אַרום און אַרום מיט קליינינקע לעכעלעך. די וויי- 
טערע טיילען פון 20 פוס און העכער ביז די שפּיצען פון דרי זיילען 
זיינען זיי ווייטער נאַנץ נלאַס. פון װאַנען האָבען זיך דאָס נענו- 
מען די נעלעכערטע טיילען און נראַדע אויף רערזעלבער הויך בייֹ 
אַלע 8 זיילען, פון 7 פוס ביז 20 ? אין דעם ים-בוזים לעבען נעאַ- 
פּעל נעפינט מען נאָך יעצט אויך אַזעלכע קליינע מושלען אָרער 
אַ מין אויסטערס, װאָס האָבען אַ טבע צו ענבערן שטיינער (דער- 
פאַר הייסען זיי טאַקע ליטאדאָמוס, װאָס דאָס הייסט דער מין װאָס 
לעבט אין שטיינער). די נעלעכערטע טיילען פון די זיילען האָבען 
פּינקטליך דעמזעלבען אויסזעהען װי די היינטינע שטיינער װאָס 
פערבלייבען אַ לענגערע צייט אונטער'ן װאַסער און ווערען רורכנע- 
לעכערט פון דעם מין ענבער-מושלען. אויך האָט מען נעפונען אין 
די לעכער פון די מראַמאָרנע זיילען די שאָלען פון אָט די מושלען. 
עס קען, אַלְזאָ, קיין צווייפעל ניט זיין, אַז די דאָזינע זיילען פון 
דעם טעמפּעל סעראַפּים זיינען דאָס דורכגעלעכערט געװאָרען פון 
די מושלען, װאָס לעבען נאָך יעצט אין די דאָזינע װאַסערן, און דאָס 
הייסט אַז די זיילען האָבען נעמוזט אַ לאַנגע צייט פערבלייבען אונ- 
טערן װאַסער ווארים די מושלען קענען ניט לעבען אויה רער יבשה. 
און דאָס ערקלערט אויך ווארום זיינען אָט די זיילען פון 20 פוס 
און העכער ווייטער נלאַט. דאָס ציינט אַז דער ברעג וואו דער 
טעמפּעל איז נעשטאַנען האָט זיך אַ צייט צוריק אַרונטערגעלאָוט 
אויף 20 פוס אונטערן װאַסער, און דאָס האָט פּאַסירט אַזױ לאַנג- 
זאַםס אַז די זיילען זיינען נעבליבען אונבעשערינט. עס איו אויף 
אויסנעפונען נעװאָרען, אַז דער אונטערשטער טיי? פון די זיילען 
זיינען געווען אַרומגערינגעלט און בעשאָטען פון וואולקאַנישען זאַמר, 
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זע? דיאמידא איז געװאָרען אויס אינזע?, וויי? ער האָט זיך בע- 
העפט מיט דעם קאָנטינענט. עס פערשטעהט זיך, אַז דאָרט וואו 
די לאַנד לאָזט זיך אַרונטער, קען פאָרקומען אַ פערקעהרטער פּראָ- 
צעס. אין די נידערינע שמאָלֶע דורכגענגען װועט זיך דאָס ים-װואַסער 
פריהער אַרײנרײיסען און אָנפִילֶען די נידעריגע טאָלען, און די הע- 
כערע פּלעצער וועלען פּערװואַנדעלט ווערען אין אַ גרופּע אינזלען. 
די מערב ברעגעס פון נאָרװעגיען, שאָטלאַנד און אירלאַנד זיינען 
אין פיעלע פּלעצער אָנגעפּיקעװעט מיט אַזעלכע פעלזען-אינזלען, 
װואָס די נאָרוועגען רופען פיאָרדען. 

עס איז געוועהנליך שווערער צו נגעפינען סמנים פון זינקען 
פון דער ערד, וויי? די ערד ווערט פערטרונקען און בעדעקט מיט די 
פּראָדוקטען פון ים. יעדעס שטיק לאַנד וי נאָר דאָס קומט אונ- 
טער דער ווירקונג פון די ים-וועלען, ווערט אַזױ בעאַרבײיט פון די 
וועלען און פּערװואַנדעלט אין דעם געוועהנליכען אויסזעהען פון די 
זאמדיגע ים-ברעגעס, אַז עס איז ניט צו דערקענען איהר פריהער- 
דיגען לאַנדדכאַראַקטער. דאָך געפינט מען אַמאָל פערשאַטענע 
אָדער בענראָבענע וועלדער אונטער דער ערד. אַזעלכע בעגראָ- 
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צייכנונג 21. 


געזונקענער װאַלד,. גאָר די אונטערשטע שיכטען פון אַלטע פעלזען 
זיינען בעדעקט מיט ערד, וואו וועלדער האָבען געוואַקסען. צווישען די 
אַלטע בעגראָבענע בוימער געפינט מען אויך ביינער פון הירשען, אָקסען. 
דער ים האָט דעם װאַלד פערשאָטען. מיט דיקע שיכטען פון זאמד און 
בלאָטע, וועלכע ווערען יעצט פון אויבען ווייטער בעדעקט טיט קלענערע 
און גרעסערע פלאַנצען. 


בענע וועלדער האָט מען געפונען ביי די ערד-גראָבונגען אין ני 
ארלינס אין דער דעלטא פון דעם טייך מיסיסיפּי, און אויך אין ניד 
דזשוירזי. 

דעם בעסטען בעווייז פון דעם לאַנגזאַמען סעקולערען אוים- 


26 די ערר נעשיכטע 


װאָס דער נעמאַכטער צייכען אין אַ בעשטימטען פּלאַיןץ האָט זיך 
אויפנגעהויבען 7 צאֶל אין 13 יאָהר. ער האָט אין דעם פאַקט נע- 
זעהען אַ בעשטעטינונג פון זיין טעאָריע ווענען דעם אָבטרעטען 
פונ'ם ים. אָבער דאָס, װאָס דער שווערישער ברעג הויבט זיך אַװי 
פערשיידענאַרטיג פון צפון צו סטאָקהאָלם צו, און פון סטאָקהאָלם 
ווייטער צו דרום צו הויבט דערזעלבער ברעג אָן צו זינקען, איבער- 
ציינט אונז, אַן דאָ האַנדעלט זיך ניט ווענען טריקענען אָרער אֶב- 
טרעטען פונ'ם ים. דאָס װאַסער אין דעמזעלבען ים קען דאָך 
בשום אופן ניט פערבלייבען העכער אין איין פּלאַץ און נירערי- 
נער אין אַנאַנדערען. 

אין דעם פאַל פון זינקען איז עס אויך בעוויזען נעװאָרען, אַז 
דאָס לאָזט זיך טאַקע לאַנגזאַם די ערד אַרונטער, און ניט דער ים 
הויבט זיך אויף. אין פיעלע פּלעצער וואו דאָס לאַנד האַלט אין 
הויבען זיך, בעגעננען מיר אַ רייה אַלטע יםדברענעס נעבויט איינע 
איבער דער אַנדערער, אַ מין ברייטע נאַטירליכע טרעפּען, וועלכע 
טראָנען דעם נאָמען אויפגעהויבענע ים-ברענעס. אַ רייה פון אַזע?- 
כע אַלְטע ים-ברענעס דערנרייכט אַמאָל די הויך פון 400-800 פוס. 
אין קובא האָט מען נעפונען אַ װאַנט פון קאָראַלען-שטיינער 1000 
פוס העכער פון דעם ים-שפּינע?. רי חיה'לעך, װאָס שאַפען רי 
קאָראַלען, קענען ניט לעבען אַנדערש וי אין אַ געוויסער טיעפע- 
ניש פון ים װאַסער, און דער פונדאַמענט פון די קאָראַלעןדװענט 
מוז נעלענט ווערען אונטער'ן ים"װואַסער. 

אין פּערו האָט מען אַזעלכע און אַנדערע קאָראַלען-שטיינער 
געפונען 8000 פוס העכער פון דער אויבערפלעך פון די יםס-װואַסערן. 
ניט נאָר דער צפון-טייל פון סקאַנדינאַװיען הויבט זיך לאַנגזאַם אויף, 
נאָר דער נאַנצער צפון-ברעג פון דעם נאָרדליכען ים-הקרח, ר. ה. 
די ברענעס פון צפון רוסלאַנד און סיביריען, הויבט זיך אויף. אין 
פינלאַנד האָט זיך דער ברעג אויפנגעהויבען 6 פוס מיט 4 צאָל אין 
7 יאָהר. אַרום שפּיצבערנען זיינען פיעלע אינזלען, װאָס האָבען 
זיכער עקזיסטירט מיט 200 יאָהר צוריק, געװאָרען אויס אינזלען, 
וויי? זיי האָבען זיך דורך דעם אויפהויבען פון דעם יס"נרונט בע" 
העפט און נעװאָרען איין שטיק לאַנד מיט דעם נרויסען אינזעל 
שפּיצבערנען. אין נאָרר-סיביר האָט באַלאַאוראָף אין 1760 נעפו" 
נען דעם אינזעל ריאמידא, און מיט 60 יאָהר שפּעטער, ווען װוראַנ- 
גנעל האָט בעזוכט די דאָזינע געגענד, האָט ער געפונען, אַז רער אינ" 
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הויבען זיך. דיזע ענדערונגען זיינען בעוויזען געװאָרען נאָר דורך 
פּינקטליכע מעסטונגען, װאָס זיינען גענומען געװאָרען אין אַ משך 
פון עטליכע דורות. דער נאָמען , סעקולערע" בעוועגונגען שטאַמט 
פון דעם לאַטײינישען װאָרט , סעקולום" -- אַ יאָהרהונדערט. --- ד. ה, 
אָט די בעוועגונגען זיינען אַזעלכע לאַנגזאַמע, אַן עס מוז נעהמען 
יאָהרהונדערטען איידער מיר זיינען אימשטאַנד צו דערקענען וועל- 
כע עס איז רעזולטאַטען פון די דאָזיגע בעוועגונגען. 

דער שוועדישער אַסטראָנאָם צעלזיוס (ער איז דאָס !דער ער- 
פינדער פון 100 גראַדוסדינען טערמאָמעטער), האָט אין 1730 צו- 
זאַמען מיט לינייען געמאַכט אַ צייכען ביים פוס פון אַ פעלזען אויף 
דעם ברעג פון דעם אינזעל לעפגרונד, און אין 12 יאָהר אַרום האָט 
ער נעפונען, אַז דער צייכען האָט זיך אויפגעהויבען פון ברעג אויף 
7 צאָלּ. פון 1780 ביז 1839 האָט זיך דער אינזע? לעפנרונד, לויט 
די גענויע און פּינקטליכע מעסטונגען פון לייעל און פיעלע אַנדע- 
רע, אויפנעהויבען 2 פוס מיט 11 צאָל, ד. ה. כמעט 2 פוס. אינ- 
טערעסאַנט איז, אַז צעלזיוס איז אָנגעקלאָגט געװאָרען פון די טע- 
אַלאָגען פון סטאָקהאָלם און אופּסאלאָ אין אפּיקורסות, און אין 
רייכסטאג איז זיין לעהרע פּערדאַמט געװאָרען אַלס אַ געפעהרליכע 
כפירה. . 

די פיעלע גענויע אונטערזוכוננען האָבען בעוויזען, אַז די אוים- 
הויבונג פון איין און דעמזעלבען ברעג איז פערשיידען אין פער- 
שיידענע פּלעצער. אין די נאָר צפון'דיגע טיילען פון שוועדען הוי- 
בען זיך די ים-ברעגעס 7 פוס אין אַ יאָהרהונדערט, און װאָס נידרי- 
גער צו דרום צו, געהט דער פּראָצעס פון הויבען זִיך פון דעם לאַנד 
אַלץ לאַנגזאַמער, ביז מיר קומען צו די דרום-פּראָװוינצען פון סקאניא, 
און דאָ פאַנגט גאָר אָן דאָס לאַנד אַראָבצולאָזען זיך אונטער'ן ים. 

דער פאַקט אליין, אַז אַ בעשטימטער צייכען אויף'ן ים-ברעג 
איז געפונען געװאָרען אין פיעלע יאָהרען אַרום פיעל העכער אי- 
בער'ן ים-װואַסער וי ווען דער צייכען איז געמאַכט געװאָרען, איז 
אייגענטליך נאָךְ אַ קנאַפּער בעווייז, אַז די ערד האָט זיך אויפגע- 
הויבען. מען קען דאָך דעם פאַקט ערקלערען דערמיט, װאָס מיר 
וועלען אָננעמען, אַז דער ים טריקענט אויס, אָדער אַז די ים-וואַ- 
סערן פאַלען אָב אָדער טרעטען אָב. און דער אַסטראָנאָם צעלזיוס, 
וועלכער האָט דער ערשטער אָנגעפּאַנגען צו מאַכען גענויע בעאָב- 
אַכטונגען מכח דעם ענין, האָט טאַקע אָט אַזױ ערקלערט דעם פאַקט, 
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נערנע װאַנט אין דער ברייט פון די טייכען און פערצוימט דעם וועג 
פון די פליסענדע טייכען און טייכלעןּ. אויב דער טאָל איז אַ בריי- 
טער און אָפענער, פערנעהמען זיך די טייכען אָן אַ זייט און מאַכען 
פאַר זיך נייע בעטען; איז דער טאָל אַ טיעפער און אַ שמאָלער 
און די טייכען האָבען ניט די מענליכקייט איבערצובייטען זייער 
ריכטונג, ווערען די טייכען אָפּטמאָל פּערװואַנרעלט אין אָזערעס, 

נאָך פון נרעסערער בעדייטונג זיינען די נרויסע ערר-שפֿאַל- 
טוננען, װאָס קומען פאָר כמעט ביי יערער העפטינער ערדציטערניש. 
אַ טיי? פון רי דאָזינע שפּאַלטען ווערט פערמאַכט נלייך װי דרי 
אויפטרייסלונג איז פאָראיבער, אָבער אַ היבשער טיי? פון זיי פער- 
בלייבט אַלס נרויסע אָפענע מיילער פון טיעפע גרובען. 

אויסער דרי דאָזינע מעהר אָדער ווענינער קאָנוואו?סיווע בעווע- 
גונגען פון דער ערד, האָט מען אין דער לעצטער צייט אויסנעפד 
נען אַ נאַנץ אַנרער סאָרט בעווענונג פון רער ערד, און דאָס איז װאָס 
איז בעוואוסט אין נעאָלאָניע מיט דעם נאָמען דאָס סעקולאַרע זינ- 
קען און אויפהויבען זיך פון דער ערד. די בעווענוננען זיינען ניט 
בענלייט מיט קיינע שטורמישע ערשיינוננען, זיי קומען פאָר אַװי 
רוהיג און לאַנגזאַם, אַז עס איז אונמענליך צו בעמערקען פון טאָג 
צו טאָג און אפילו פון יאָהר צו יאָהר וועלכע עס איז ענדערונג אין 
די פּלעצער, װאָס האַלטען שטענריג אָדער אין אַראָבלאָזען זיך אָרער 
אין אויפהויבען זיך. וי אַזױ קענען בעמערקען די מיליאָנען מענ- 
שען, װאָס לעבען אין ניריאָרק און ניודדזשוירזי, אַז די ים ברענעם 
פון די דאָזינע שטעדט האַלטען אין שטענדינען זינקען, אַז אפילן 
די טויזענדער מענשען, װאָס פערבריינגען רעם נאַנצען זומער ביי 
די ים ברענעס פון ניריאָרק און ניררזשוירזי בעמערקען אַבסאָלוט 
ניט קיינע ענדערוננען און װאָלטען אייך אויסנעלאַכט ווען איהר 
װאָלט זיי נעזאָנט, אַז זיי זינקען ביסלעכווייז אין טיעפען ים? 
דער ניוירזשוירזי ברענ זינקט אַביסעל שנעלער וי דער ברעג אַרום 
ניריאָרק, און זיין זינקען איז אויך ניט מעהר וי 2 פוס אין אַ הונ, 
דערט יאָהר, דאָס הייסט אַ פופצינטעל פון אַ פוס אין איין יאָהה, 
דאָסזעלבע איז אויך ריכטיג בנונע די פּלעצער, װאָס הויבען זיף 
אויף אויף רעכזעלבינען שטיינער שטיל, לאַננזאַָס אָבער שטענריג 
און ניט אונטערבראָכען. 

די שווערען און די פינלענדער האָבען קיין אַהנונג ניט געהאַט, 
אַז די יסיברענעס פון זייער לאַנד האַלטען אין אַ שטענרינען אוים- 
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דוּ לאַנגזאַמע בעוועגונגען אַרויף און אַראָב פון ד' ערד ברעגעס. די 

פּינקטליכע מעסטונגען פון צעלזיוס און לויעל פון דעם לאַנגזאַמען הוי- 

בען זיך פון דעם נאָרדיטייל פון סקאַנדינאַװיען. בעוייזען אַז ניט 
דער ים בעוועגט זיך. 


מיר האָבען נעזעהען װאָס פאַר אַ גרויסע ראָליע עס שפּיעלען 
די וואולקאַנען אין דער עקאָנאָמיע פון אונזער ערר; מיט װאָס 
פאַר אַ מאַסע װאַרעמקײט און ענערניע זיי בעשענקען אונז; וי- 
פיע? פערשיידענע מאַטעריאַלען, גאַזען, דאַמפּפען, װאַסער, נאַפט 
און הייסע שטיינער, אין הונדערטער פאָרמען, זיי טראָגען אַרױס 
פון דער מוטער ערד'ס בויך און פערשפּרײטען זיי, און בויען אויף 
די אויבערפלעך פון דער ערד. ווען ניט די וואולקאַנישע קרעפטען, 
װאָלטען די אַלע פערניכטענדע כחות פון לופט און װאַסער, פון 
רעגענס און שניי, פון פראָסט און אייז שוין לאַנג אַװעקגעטראָגען 
אונזערע קאָנטינענטען, די שטיקער לאַנד אויף וועלכע מיר לעבען, 
אין ים אַרײן. 
| די ערדציטערנישען שפּיעלען אפילו גאָר אַ קנאַפּע ראָליע אַלְס 
א נעאָלאָגישע קראַפט; די ענדערונגען, װאָס די ערד ציטערני- 
שען רופען אַרױס אין דעם בוי פון דער ערד, זיינען אונבעדייטענד 
אין פערגלייך מיט די שרעקליכסטע חורבנות און דער צאָהל מענש- 
כּיכע קרבנות װאָס זיי פעראורזאַכען. מאַסען אָבגעריסענע שטי- 
קער פעלזען, װאָס האַלטען זיך אויף די שפּיצען און זייטען פון די 
בערג, ווערען אָפּט, אין דער צייט פון אַן ערדציטערניש, אַראָבגע- 
שליידערט אין די נעהענטסטע טאָלען אַרײין (אַזױ וי אַ חיה װאָס 
בעפרייט זיך פון די זומערדינע פלינען דורך דעם אויפציטערן פון 
זיין הויט). אין די דאָזיגע טאָלען, װאָס דיענען אָפּט אַלס אַן אָנ- 
פאַנג פון פיעלע טייכען און טייכעלעך, טרעפט גאַנץ אֶפט, אַז די 
מאַסע אַראָבגעשלײדערטע שטיינער לעגט זיך אַװעק װי אַ שטיי- 
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נרויסען אונטערשייר אין דעם דויערען פון די ערדיציטערנישען 
קען אונז איבערציינען, אַז עס איז דאָ מעהר וי איין סבה װאָס 
רופט אַרױס די ערדציטערניש. 

װאָס אנבעלאַנגט די גענענדען, װאָס ליידען אַם מעהוסטען ‏ 
פון ערדציטערנישען, זיינען דאָס ס'רוב די וואולקאַנישע נענענ- 
דען, װאָס ווערען בעזוכט אָפּט פון די העפטינסטע ערדיציטער" / 
נישען. אַ ואולקאַנישער אויסברוך וערט נעוועהנליך פריהער 
אָנגעזאָגט דורך דעם ציטערן פון דער ערד. אין די אַלְטע קאָנ- 
טינענטען פון אַפּריקאַ, אַזיען און אייראָפּאַ ציהט זיך פון מערב 
צו מזרח אַ נגרויסער פּאַס פון עפטערע ערד-אויפטרייסלוננען צווי- 
שען די אַלפּען בערג און רי נאָרדיבערג פון אַפריקאַ, און אָט דער- 
פּאַס ציהט זיך צו מזרח איבער דעם סיטעללענדישען ים, דעם 
שװואַרצען ים, קאַספּישען און אוראַלינענענדען, ביז אין די הויכע 
בערג פון צענטראַל אַזיען. װענען רעם שמאָלען פּאָס פון רי 
שרעקליכסטע ערדציטערנישען אין זיר אַמעריקאַ, װאָס ציהט זיך 
צווישען רי אַנדעס בערג און דעם שטילען אָקעאַן אין זיראַמע- 
ריקאַ איז דערמאָנט געװאָרען פריהער. אַם שרעקליכסטען קומען 
זיי פאָר דאָרט, וואו די בערג לאָזען זיך אַראָב משופּע אין רי 
טיעפע אָקעאַן װאַסערן. וואו דאָס אַראָבלאָזען זיך פון רי בערנ 
איז ניט שאַרף, צום ביישפּיעל אין אױיסטראַליען, סקאַנדינאַװיען, 
דער מזרח פון זירדאַמעריקאַ -- דאָרט הערט מען זעלטען פון 
וועלכע עס איז העפטינע עררציטערנישען. אונטער'ן ים קומען 
אויך פאָר ערדציטערנישען. דאָס איז מיט זיכערהייט בעוויוען 
;עװאָרען אין די װאַסערן אַרום יאַפּאַן. 
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וי העפער און סיבאך, אָנוענדענדיג אַנדערע מעטאָדען פון רע- 
כענונג. װאָס אנבעלאַנגט דער פראַגע, װוי גרויס איז די ווירקליכע 
מאָס פון דער אויפהויבונג פון דער ערד, אפילו אין די גרעסטע 
ערדציטערנישען,, האָבען די אוטאָמאַטישע פיינע אינסטרומענ- 
טען בעוויזען אַז די געוועהנליכע פּאָרשטעלונגען וועגען דער גרויס 
אָדער הויך פון די ערד-בעוועגונגען זיינען שטאַרק איבערטריבען. 
אין די קלענערע ערד-ציטערנישען הויבט זיך די ערד אַרױף און 
לאָזט זיך אַראָב געוועהנליך ניט מעהר װוי איין הונדערטע? פון 
אַן אינטש, זעלטען ווען די אויפהויבונג דערגרייכט די גרויס פון 
אַ צעהנטי? פון אַן אינטש. אין די פעלען, וואו די אויפהויבונג 
איבערשטייגט אַ צעהנטיל פון אַן אינטש (און זעלטען ווען, ריב- 
טינער קיין מאָל ניט, אין דער שרעקליכסטער ערד ציטערניש אפילו 
איז די גרויס פון דער אויפהויבונג אַ דריטעל פון אַ אינטש), ווערען 
צושמעטערט צינעל און שטיין-קוימענס אויף ברעקלעך. א מעניש 
געהענדיג אין אַ פרייען אָפּענעם פּלאַץ װאָלט ניט נאָר בלייבען 
אונבעשעדיגט, ער װאָלט אפילו דאָס קוים בעמערקט. די גאַנצע 
געפאַהר שטעקט אין די הייזער און אין דִי געביידעס אין די 
בעזעצטע פּלעצער. עס איז יעצט, מיט דער סומע וויסען װאָס 
מיר האָבען אָנגעזאַמעלט פאר דער לעצטער צייט, גאַנץ מעגליף 
צו בויען הייזער, װאָס קענען מיט זיכערהייט אויסהאַלטען די 
פורכטבאַרסטע ערד-שטויסען. ווען אַ געביידע צוזאַמען מיט איהר 
פונדאַמענט זאָל נעמאַכט ווערען פון אֵיין נוס, אָדער וי זיי היי- 
סען מאָנאָליטישע געביידעס וועלען זיי אויסשטעהן די גרעסטע 
ערדציטערנישען. 

די צאָהל שטויסען וי אויך די צייט צווישען איין שטויס 
און דעם צווייטען איז שטאַרק פערשיידען. אַמאָל דויערט דוּ 
נאַנצע געשיכטע נאָר עטליכע סעקונדען, אַזױ איז די שטאָרט 
קאראקאס מיט איהרע פיינע קירכען און 10,000 איינוואוינער 
פערניכטעט נגעװאָרען אין איין האַלבער מינוט. די שטאָרט פו- 
סאַבאָן אין פּאָרטונאַל איז חרוב געװאָרען אין 8 מינוטען. פער- 
קעהרט, איין ערד-ציטערניש אין קאלאברא האָט זיך נעצוינען 
4 יאֶהר פון פּעברואַר 1783 ביז דעם יאָהר 1787, 

אַזױ וי וועגען די אורזאַכען פון די אַלע אונטערערדישע 
ערשיינוננען וועלען מיר ריידען אין די נעקסטע לעקציעס, אין 
דאָ דערוויילע גענוג צו בעמערקען, אַז דער פאַקט אַלֵיין פון אַזא 
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צייכנונג 18. 
דאָס בילד איז פון אַ װאַנט, צושטעטערס פון אַ 
ערדציטערניש. די ריכטונג פון די שטויסען איו אָנ- 
געצייגט אויף'ן בילד. 


צייכנונג 19. 
איז דער צענטער פונקט וואו די העפטיגע ערד ציטער- 
ניש פּאַסירט. 
איז דער פּונקט אין דער טיעף פון דער ערד, װעט אין פונקט 6 
אויף דער ערד פיהלען זיך דירעקטע שטויסע פון אונטען אַרױ?, 
אין דעם פּונקט ‏ װעט די ערדציטערניש כװאַליע אַרויסקומען 
אָנגעבוינען מאַכענדיג אַ נעוויסען ווינקעל סיט דעם וערטיקאַ? 
ליניע 46 ; אין דעם נאָךְ מעהר דערוייטערטען פונקט א. 
וועט די כװאַליע אַרויסקומען נאָךְ מעהר משופּע'דינ. אויף אַוא 
אופן האָט ער פון די פערשיירענע ליניען געקענט אויסנעפינען 
דעם צענטער און װוי טיעף ער איז אין דער ערד. אַלס רעזולטאַט 
פון זיינע צאָהלרייכע אונטערזוכוננען און רעכענוננען ציינט זיף 
אַרױס, אַז דער צענטער פון אַן ערדיציטערניש ליענט קיין מאָל 
ניט טיעפער פון 80 מייל. דורכשניטליך זיינען רי צענטרען 
אַרום 10 מייל? טיעף אין רער ערר. 
צו ריזעלבינע רעזולטאַטען זיינען נעקומען אַנרערע פאָרשער 
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טונג אָן די זייטען פון די דאָזיגע בערג, וועניג אָנריהרענדיג די 
געגענדען אַרום. אַזאַ מין גראַדע ריכטונג איז דער פאַל מיט די 
ערדציטערנישען אין זיד אַמעריקא, אין טשילי, אין פּערו, אין 
עקואַדאָר, וואו זיי ציהען זיך מעהר אָדער וועניגער אין אַ גלייכער 
לּיניע צווישען די אנדעס בערג און דעם שטילען אָקעאַן. אין דער 
ערדציטערניש אין דעם יאָהר 1808 אין פּערו און עקואַדאָר האָט 
די כװואַליע אויפנעטרייסעלט אין דעם שמאָלען פּאַס אַ ‏ שטרעקע 
פון 2,000 מייל אין דער לענג און האָט ניט אָנעגריהרט דרי פּלע- 
צער אויסער דעם פּאַס. 

אַזױ װוי די ווירקליכע פּאַסירונג, די ווירקליכע אויפטרייס- 
?ענדע איבערקעהרעניס אין דער ערד קומט דאָך אייגענטליך פאָר 
אין איין בעשטימטען פּלאַץ, און פון דעם פּונקט אַלס צענטער 
פּערשפּרײטען זיך די ערד-כװואַליעס ניט מעהר, װי אַלס אַן אב- 
קלאַנג פון איהֶר, פון דער אמת'ער פּאַסירונג, אַזױ האָבען מיר 9 
פאָרמען פון די ערד בעוועגונגען: פּונקט איבער'ן צענטער האָ- 
בּען מיר אַן ערד-בעוועגונג אין דער פאָרם פון אַ דירעקטען שטויס 
פון אונטען אַרױף צו, בעת אין די איבערינע פּלעצער האָבען מיר 
זייטינע שטויסען, אַ מין וויעגען זיך אין דער פאָרם פון אַ כװאַליע 
בעוועגונג. ביישפּיעלע פון אַזעלכע דירעקטע שטויסען פעהלען 
ניט. אין דער ערדציטערניש אין קאלאבריא אין 1783 האָבען די 
בערנ-שפּיצען געטאַנצט אַרױף און אַראָב, די הייזער מיט די פונ- 
דאַמענטען זיינען אויפגעריסען געװאָרען אין דער הויך, וי דורל 
אַ מינע. ברוקיר-שטיינער אין די גאַסען זיינען װי פּילקעס גע- 
פלויגען אין דער לופט. אין ריאָבאַמבּאַ אין עקואַדאָר (זיר אַמע- 
ריקאַ) זיינען מתים אַרױסגעשלײידערט געװאָרען פון זייערע קברים. 
װאָס ווייטער פון צענטער זיינען די ערד בעוועגונגען אַלץ מעהר 
איינגעבויגען. 

הערר מאַלעט, בעטראַכטענדיג מיט גרויס מיה די ריכטונגען 
פוּן די ריסען אין די ווענט פון געביידעס, האָט געקענט ריכ- 
טיג אויסרעכענען וי ער האָט דאָס אָנגערופען דעם שטויסווינ- 
קעל. דערפון, װאָס מען וייס די פערשיידענע שטוס- 
ווינקלען אין פערשיידענע פּלעצער קען מען לייכט אויסרעכענען, 
וי ווייט און וי טיעף איז דער צענטער-פּונקט, וואו די אַלַע ווינ- 
קעל ליניען וועלען זיך צוזאַמענקומען װי שטראַהלען פון פערשיי- 
דענער ריכטונג, װאָס ציהען זיך פון איין מיטעלפּונקט. אויב 8 
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ציטערניש כװאַליעס פערשפּרײט דורך זאַמר מיט אַ שנעלקייט 
פון 828 פוס אַ סעקונדע, און טיט פערשיירענער שנעלקייט אין / 
אַנדערע שטיינער. 

אַם שנעלסטען פּערשפּרײטען זיך די כװאַליעס אין סאַלירען 
נראַניט: 1064 פוס אַ סעקונרע. דאָס איז אַן ערך 18 מייל אַ. 
פעקונרע. אין די ווירקליכע ערדציטערנישען פון רעם נװאַלדינען . 
סאָרט, וואו די אַרבײטענדע סבות זיינען פיעל שטאַרקער און נע- 
שפּאַנטער װי די דינאַמיט-יעקספּלאָזיאָנען פערשפּרײיסען זיך רי 
ערדציטערניש כװאַליעס פיעל שנעלער. פּראָפּעסאָר מילנע און 
זיינע געהילף-נענאָסען אין יאַפּאַן האָבען נעמאַכט די פּינקטליכסטע 
מעסטוננען פון דער שנעלקייט פון די נאַטירליכע ערדציטערניש 
בעווענונגען און זיי האָכען אויסנגעפונען צום ביישפּיעל, אַן אין 
דער ערדציטערניש אין טאָקיאָ אין יאַפּאַן פון 29טען אָקט. אין 
1, האָט די שנעלקייט פון פערשפּרײיטונג דערנרייכט פון 4000 
ביז 9000 פוס. דאָס איזן בעמט 2 מייל אַ סעקונרע. 

די דאָזינע כװאַליעס, װאָס פערשפּרײטען זיך אין אַלץ נרע- 
פערע און גרעסערע קרייזען דורך דער האַרטער ערד-קאָרע, פֿאַננען 
אָן אַלע פון איין מיטעלפּונקט טיעף אין דער ערד, פון רעם פאָקוס, 
וואו די צושטערונג האָט שטאַטנעפונען. און בעגענענענדיג פעל- 
זען פון פערשיירענע מאַטעריאַלען, פון פערשיירענער עלאַסטיצי- 
טעט, פרישע סאַלידע שטיינער, און שטיינער װאָס זייענן צובראַי 
כּען און צוררעהט, אָרער נאָר צוברעקעלט, -- מוזען זיי ניט איי:- 
מאָל בייטען אי זייער ריכטונג אי זייער שנעלקייט. דערמיט ער-. 
קלערט זיך די אויפפאַלענדע קאַפּריזען פון אַן ערדציטערניש, װאָס 
זי פערניכטעט און צושמעטערט איינינע קװאַרטאַלען אין אַ שטאָרט 
און לאָזט איבער אַנדערע פערהעלטניסמעסיג אונגעשערינט. עס 
איז בעוויזען נעװאָרען, אַז געביירעס מיט אַ פונדאַמענט פון זאַמד 
אָרער ליים ווערען ניכער פערניכטעט וי די װאָס זיינען נעבויט 
אויף סאַלידע פעלזען. אויך האָט מאַלעט בעוויזען, אַז ניט אַלֵע 
ערדציטערניש כּװאַליעס פערשפּרײטען זיך אין דער פאָרם פון אַלץ 
נרעסערע און נרעסערע ריננען, װאָס האָבען איין צענטער, איין 
מיטעלפונקט אין דער טיעף פון דער ערד. דאָס איז דער נעוועהנ- 
ליכער טיפּ אין רי עררציטערנישען פון קאלאבריא און אין איי- 
ראָפּאַ אין אַלנעמײן ; אַמְשֶל ציהט זיך די כװאַליע נאָך דער ריב- 
טונג פון דרי בערנ-קייטען, און האַלט זיך אין איהר פערשפריי- 
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פיע?, פיע? גרעסער װוי מיר האָבען זיך דאָס פאָרגעשטעלט. אין 
דער שווייץ אליין זיינען דורך די אינסטרומענטען פערשריבען גע- 
װאָרען אין איין יאֶהר 1881 הונדערט זעקס און זעכציג קלענערע 
און גרעסערע ערדציטערנישען. אין איטאַליען האָט אין 1870 
ניט פּאַסירט קיין איינציגע שטאַרקע ערדציטערניש, און דאָך זיינען 
אין דעם יאָהר דורף קלענערע ערדציטערנישען צושטערט געװאָ- 
רען 2,225 געביידעס, און עטליכע הונדערט מענשען זיינען דער'- 
חרנ'עט און פערוואונדעט געװאָרען, און פוקס האָט רעכט וען 
ער זאָגט , מיר קענען מיט זיכערהייט, אֶהן דער מינדעסטער איבער- 
טרייבונג בעהויפּטען, אַז יע ד ע ס ע ק ונ ד ע קומט פאָר 
וואו עס איז אויף דער ערד אַן ערציטערניש. אייגענטליך ציטערט 
די ערד אויף פון יעטװועדער קלענסטער ענדערונג, פון דער ענדע- 
רונג אין דעם לופט-דרוק, פון דעם שנעלען בייטען זיך פון היץ 
און קעלט, פון דעם פאַלען פון אַ שלאַגסרעגען, אפילו פון טרע- 
טען פון פוינעלשע פיס, און מיר קענען היינט דורך דער הילף פון 
אַזעלכע דעליקאַטע אינסטרומענטען װי אַ מיקראפאָן און אַ נא?- 
וואנאמעטר אי הערען דעם גערויש אי זעהען די ערד-בעווענונג, 
װאָס. ווערט אַרוסגערופען פון די דאָזיגע קלענסטע סבות. און 
ניט נאָר רופט זיך אִפּ די ערד און ווערט אַ פערציטערטע אין דֹעם 
פּלאַץ, ואוו עס ווירקען אויף איהר די פערשיידענע כחות, זי גיט 
אויך איבער איהרע פיינע ציטערנדע איינדרוקען און פּערשפּרײט 
זיי ווייט און ברייט אין קלענערע אָדער גרעסערע רעדער און רעד- 
לעך אַרום און אַרום. גלייך וי עס פערשפּרייטען זיך די רעדלעף 
אין װאַסער ווען מען װאַרפט אריין אַ שטיין אין איהם. 

עס פערשטעהט זיך, אַז װאָס גרעסער די ווירקענדע כחות, 
אַלְץ מעכטינער וועט זיין די ערדציטערניש אין די ערטער, וואו די 
ענדערוננען זיינען פאָרגעקומען און זי װועט זיך פערשפּרײטען אויף 
גרעסערע שטרעקען אַרום. די שנעלקייט, מיט וועלכער די דאָזינע 
ערדציטערניש כװאַליעס פערשפּרײיטען זיך ווענדט זיך אָן דער 
העפטינגקייט און געשווינדקייט פון דעם ערשטען שטויס 511008 
און פון די ערד מאַטעריאַלען, דורך וועלכע די כװאַליעס דאַרפען 
הורכגעהן. הערר מאלעט האָט געמאַכט די גרעסטע צאָהל עקספּע* 
רימענטען ווענען דעם ענין, אַרבייטענדיג מיט פערשיידענע עקם- 
פּלאָזיאַנס-מיטלען וי פּולװער,. דינאַמיט א. ד. ג. ער האָט געפי- 
נען אַז פון אַן עקספּלאָזיאָן פון שוס-פּולװער האָבען זיך די ערר- 
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ים אַ מעכטינע כװאַליע װאָס האָט פערשלוננען די נאַנצע ערד אוּן 


דער שרעקענס בילד, אַז די װעלט נעהט אונטער, איז נעװאָרען ‏ 


פאַרפול. און באַלד נאָכדעם האָט זיך דער ינ. צוריקגעצוינען אויז 


אַ שטרעקע פון נעוויס ניט וענינער, װי עטליכע הונרערט פום, / 


און דער ים באָרען איז אַזױ געלענען פריי ביי אַ שטונרע מיט אַ 


האַלב, ביז דער ים האָט צוריק פערנומען זיין פריהערדינען פּלאַז, / 

די צוויי גרויסע שטערט מעסינא און קאלאבריא זיינען גע" / 
בויט געווען אויף רעם שמאָלען ים-דורכנאַנג מעסינא, צװישען / 
איטאַליען און סיציליען, װאָס אָט דער איז בעוואוסט אין רעה / 


געאָלאָניע אַלס אַ פּלאַץ וואו די ערד האַלט אין זינקען שוין פין 
אַלטע צייטען. איירער דאָס לאַננזאַמע זינקען האָט זיך אָנגעהױי- 
בען, איז סיציליען נעווען איין שטיק לאַנר סיט איטאַליען. ראָס 


אַרונטערלאָזען זיך פון רער נעגענר האָט ראָס בעשאַפען רעם שמאָר | 


לען ים-רורכנאַנג, וועלכער הייסט אין רער נעאָנראַפיע מעסינא. 
דער פּלאַץ האַלט נאָךְ יעצט אין זינקען. דעם צואַמענהאַנג פון 
דעם זינקען מיט דער ערדציטערניש, וועלען מיר זעהען אַביסע? 
שפּעטער. דער קאלאברישער באָרען, אויף דער אַנדער זייט ים 
פון מעסינא, איז ניט איין מאָל פאַר דעם צוריסען אוֹן צוהאַקט 
געװאָרען פון נרעסערע און קלענערע ערדציטערנישען. די ואָנ- 
דערבאַרע האַלטונג פון דעם ים אין דער צייט פון דער דאָױינער 
שרעקליכסטער ערדציטערניש, ערקלעהרט דער נעלעהרטער האָנס 
נאַנץ איינפאַךְּ. ביים ערשטען שטויס האָט זיך דער יס"באָרען 
אַ הויב נעטהאָן, און אין עטליכע סעקונרען אַרום האָט ער זיב 
צושפּאָלטען אויף אַ נרויסער שטרעקע. דאָס ערקלעהרט, װאָרום 
דער ים האָט זיךּ פריהער הויך אויפגעהויבען. דאָס איז פאָרנע- 
קומען אין דעם ערשטען מאָמענט און דאַן, ווען א גרויסער טיי? 
פון די ים װאַסערן איז פערזונקען אין דעם גרויסען שפּאַלט, האָט 
זיך דער ים צוריקנעצוינען, און עס האָט נעמווט נעהמען אַ צייט 
ביז עס האָט זיך צוזאַמעננעקליבען פון ביירע זייטען נענוג װאַסער 
אָנצופילען דעם שפּאַלט און צו פערנעהמען דעם אַלטען פּלאַץ. 
דורך די נייסטע מעטאָרען פון פאָרשונג, וועלכע ווערען נע- 
ברויכט אין אַ נרויסע צאָהל ערדציטערניש בעאָבאַכטונניסטאַנ- 
ציעס, בעזאָרנט מיט די פיינסטע אינסטרומענטען, סיסטאמעטרען 
(ערדציטערניש מעסטער) און סיסמאָנראַפען (ערדציטערנישיפער- 
צייכנער) האָט מען אויסנעפונען, אַז די צאָה? ערדציטערנישען איז 
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נאַנץ אַנדערש איז דער פאַל מיט די ערציטערנישען. נעהמנז 
די שרעקליכסטע ערדציטערניש, װאָס איזן פאָרגעקומען דאָ ניט 
לֿאַנג דעם 28טען דעצעמבער אין דעם יאָהר 1908, װאָס דורך 
איהר זיינען אין גאַנצען פערניכטעט געװאָרען די גרויסע האַפען- 
שטאָרט מעסינא מיט 180,000 אײינװואָהנער, און די שטאָרט דעזשא- 
די-קאלאבריא מיט 48,000 איינװואָהנער, מיט אַ מאַסע אַנדערע 
קלענערע שטעדטלעך און דערפער. אט וי זי ווערט בעשריבען 
פון איינעם אַנזשעלי, וועלכער האָט געלעבט אין אַ װילאַ אין מע- 
סינא'ס פּאָרשטאָדט און האָט מיט זיינע אויגען געזעהען דעם שרעק- 
ליכען חורבן, וועלכער האָט צוגענומען ביי 100,000 מענשליכע 
קרבנות. 

,ניט אין דער לופט און ניט אויף דער ערד איז געווען עפּעס 
אונגעוועהנליכעס צו בעמערקען, װאָס זאָל דערוועקען דעם מינ- 
דעסטען פּערדאַכט פון דער אָנקומענדער קאַטאַסטראָפע. סיר האָ- 
בען זיך גאַנץ רוהיג שלאָפען געלעגט, ווען אום 9 אוהר פּריהמאָו- 
גענס האָט דער יאָמערליכער געשריי פון דער קאַץ אויפגעװועקט 
דאָס דיענסט מיידעל, זי האָט קוים צייט געהאַט אָנצוצינדען אַ 
ליכט, וי פּלוצלונג האָט זיך דער באָדען אונטער די פיס מיט גװאַל- 
אויפנגעהויבען נלייך אַרויפצו, און כהרף עין האָט ער זיך מיט אַ 
שרעקליכען רוק צוריק אַרונטערגעלאָזט. פון דעם ערשטען שטויס 
איז ניט איבערגעגאנגען מעהר, וי 40-80 סעקונדען, וי די ערד 
האָט זיך אָנגעהויבען צו ריהרען און טאַנצען אַ משוגע'נעם ווירבעל- 
טאַנץ, אונטער דעם אַקאָמפּאַנימענט פון אַן אונבעשרייבליך-טיי- 
פעלישער מוזיק, אַ מין העליש יאָמערליכער רודעריי אונטער דער 
ערד. דאָס הויז האָט זיך געבויגען, געהויבען און געװאָרפען אויף 
אַלע זייטען. די גאַנצע פראָנט-װאַנט, װאָס האָט אַרױסגעקוקט 
אויפ'ן ים איז װי דורך אַ כשוף אָבגעשניטען געװאָרען, די אַנדערע 
ווענט זיינען שטעהען געבליבען. די פאַמיליע איז אין דעם שרעק- 
לּיכען אויגענבליק געווען אין צוויי שלאָפצימערען, און זי איז גע- 
רעטעט געװאָרען דורך אַ וואונדער. די דעקען פון די שלאָפּצי- 
מערן זיינען געבליבען הענגען אויף דער צווישען װאַנט און די 
פאַמיליע איז נגעבליבען אונטער די דעקען וי אונטער אַ צעלט. 
די נידערגעשטירצטע פראָנט-װאַנט האָט געעפענט אַ פרייען אויס- 
בּליק אויפ'ן ים. אין דעם אויגענבליק פון דעם צווייטען שטויס, 
זיכער ניט מעהר וי אַ פַּאֶר סעקונדען, האָט זיך אַ לאָז געטאָן פון 
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ערדציטערנישען 


די שרעקליכע ערד ציטערניש אין טעסינא. װאָס איז אַ ערדיציטערניש + 
דִי צאָהל ערד ציטערנישען. ערד ציסערניש. זייער שייכות טיט די בערג. 


רי וואולקאַנישע טהעטינקייט פון רער ערד, היינט און אין 
אַלע איהרע פריהעררינע עפּאָכען, האָט אונז בעוויזען נענוג װי 
פאַלש און נרונדלאָז איז אונזער נלויבען אין דער אונבעווענליב- 
קייט פון דער ערד, נאָך מעהר פון די וואולקאַנען קענען דרי ערר- 
ציטערנישען אין נאַנצען צוקלאַפּען רעם נלויבען. ווען דער פעס- 
טער באָרען אליין, ווען דער טויטער שטיין ווערט רעבעליש און 
הויבט זיך אָן העפטיג צוֹ בעווענען, וואו קענען מיר זיך אַהינטהאָן 
מיט אונזער נלויבען, וואו איז אַ פּלאַץ אָן וועלכען מיר קענען זי= 
אָנהאַלטען, וואוהין זאָלען מיר אַנטלױיפען סיט אונזער נלויבען? 
און אין דער ווירקליכקייט שטעלען די ערדציטערנישען אין ריֹ 
העפטינסטע פאָרמען מיט זיך פאָר די שרעקליכסטע נאַטור ערשיי- 
נונגען. אונזערע בענריפען ווענען דעם שרעקליכען כאַראַקטער 
פון דער וואולקאַנישער ענערניע איז פיעל איבערטריבען. דער 
פאַקט אַלֵיין, אַז די וואולקאַנישע נענענדען ווי, צום ביישפּיע?, דער 
אינזעל יאווא און די יאַפּאַנעזישע אינזלען זיינען רי רייכסטע 
אין נאַטור פּראָרוקטען און די בעסטע בעזעצטע שטיקער לאַנר, 
װאָס מיר מענשען האָבען, אַז די בערג וועזואוויוס און עטנא און . 
פיעלע אַנדערע וואולקאַנען אין איטאַליען זיינען בערעקט מיט וויינ- 
גאָרטענס און וועלדער, און דיק אָנגעפּיקעװעט מיט פּראַכטפולע 
רערפער, דאַרף אונז איבערציינען, אַז די וואולקאַנישע ענערניע 
פון דער ערד איז ניט נאָר אַ פערניכטענרע קראַפט, װאָס ברענגט 
דעם מענשען נאָר ניט אויסער אומנליק. 

די וואולקאַנען קענען יא ארויפוואַרפען אַן אימה אוים'ן מענ- 
שען, אָבער דער ווירקליכער סכום פון שאָדען פעראורזאַכט פון 
זיי איז נאָר ניט אַזױ נװאַלדיג נרויס. ‏ די מענשען קרינען נע- 
וועהנליך נענוג סמנים פון דעם אָנקומען פון אַן אויסברוך און זיי 
קענען האָבען נענוג צייט מצי? צו זיין זיך און זייערע העכסט" 
קאָסטבאַרע זאַכען. 
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די בלאָטע איזן קאַלט. די גאַזען װאָס קומען אַרױס זיינען דאָס 
רוב פעהיג צו ברענען: קעראָסין נאַזען, נאַפּט, בלאָטע נאַן א. 
אז. װו. אַ העפטיגער רעגען צוטראָגט אַמאָל אין גאַנצען דעם 
בלאָטע וואולקאַן און פערשפּרייט דעם מאַטעריאַל איבער דעם פלאַ- 
כען גרונט. אָבער די אױיבענדערמאָנטע גאַזען הערען ניט אויף צו 
אַרבייטען און בויען אויף ביסלעכווייז אַ נייע סעריע בלאָטע בערג- 
לעך. די אורזאַכען פון דער ואולקאַנישער טהעטיגקייט, גלויב 
איך, װעט זיין בעסער צו בעטראַכטען שפּעטער, נאָך דער בעקאַנט- 
שאַפּט מיט די אַנדערע ערשיינונגען, װאָס זיינען פערבונדען מיט 
די אינעוועניגסטע כחות און טהעטיגקייטען פון דער ערד, 


62 די ערר געשיכטע : : 


מעהרסטע לאַװאַ שטיינער אין דער נרויס פון אַ וועלשענעם נוס 
ביז אַ מענשליכען קערפּער. די מעהרסטע וואולקאַנישע בערג זיי- 
נען אויפגעבויט פון אַזױנע סקאריא שטיינער און זיי הייסען סקא- 
ריאַטישע בערג. די קלענערע שטיינרלעך -- פון דער גרויס פון 
אַן אַרבעס בין אַ נוס --- רופען זיך לאפּילי אָרער ראפּילי (פין 
דעם לאטיינישען װאָרט לאפּי ס-- אַ שטיין). נעוועהנליך ווערען 
די קלענערע שטיינדלעך אָנגעשאָטען ווייטער פון רעם פּלאַץ פון 
אויסברוך און זיי ווערען קאָנסאַלירירט אין נאַנצע בערנג ביי'ן פוס 
פון דעם וואולקאַן. די נאָר קליינע טראָנען לויט זייער נרויס 
פערשיירענע נעמען: דער ואולקאַנישער זאַמד, דער וואולקאַני- 
שער אַש, און וואולקאַנישער שטויב. װאָס קלענער רי נרוֹיס פון 
די צובראָכענע לאַװאַ שטיינער, אַלץ ווייטער קענען זיי פּערטראָר 
נען ווערען סיי פון דער קראַפט פון דעם ואולקאַנישען אויס- 
ברוך, סיי פון די ווינטען און רענענס. בעזונדערס איז דאָס דער 
פאַל מיט רעם דינעם וואולקאַנישען שטויב. אין רעם אויסנרוף 
פון קאַראַקאַטאָא אין אוינוסט 1883 זיינען אַרױסגעשלײדערט נע- 
װאָרען שטויב װאָלקענס אין רער הויך פון 17 מיילען און האָבען 
פעראורזאַכט אַ דיקע פינסטערניס 180 מיילען אַרום דעם וואול- 
קאַן. די העכערע שטראָמען לופט פּערכאַפּען די שטויב-װאָלקענס 
און פּערטראָגען זיי איבער דער נאַנצער ערד און איבער די ימים. 
פיער טענ נאָך דעם אויסברוך איז דער וואולקאַנישער שטויב פער- 
טראַנען נעװאָרען אויף דער ווייט פון 700 מיי? און האָט אָנגע- 
הויבען פאַלען אין קינגסטאָן, אויף דעם אינזעל רזשאמייקא, אין 
אַזיען. 

בלאָטע-וואולקאַנען. אין איסלאַנד. אין באַקו אַרום דעם 
קאַספּישען ים, אין קאַװקאַז, אין קערטש, אין איטאַליען און אַנדערע 
פּלעצער נעפינען זיך אַזעלכע וואולקאַנען, װאָס רופען זיך בלאָטע- 
וואולקאַנען. זיי זעהען אויס וי פּיצינקע וואולקאַנען. זיי קומען 
פאָר אין נרופּען, אין אַ רייהע קליינע בערנעלעך, אַמאָל ניט מעהר, 
וי 874 פוס הויך. זעלטען, ווען זיי רערנרייכען די הויך פון 200- 
0 פוס. אויסערליך זעהען זיי אויס פּונקט וי ואולקאַנען. 
קליינינקע קאָנישע בערנעלעך מיט אַ קראַטער אוים'ן שפּיץ. װי 
אמת'ע וואולקאַנען האָבען זיי אויך פּעריאָרען פון טהעטינקייט און 
רוה. און דאָך האָבען זיי אַ נאַנץ אַנדערען כאַראַקטער.. אנשטאט 
צושמאָלצענע שטיינער פליעסט פון ריזע בערנעלעך אַ מין בלאָטע 
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צייכנוננֿ 17. 
אַ שניט פון אַ װאָלקאַנישער באובע. דאָס בילד איז איין דריטעל פון 
דער נאַטירליכער גרויס. די סאָלידע שטיינערנע שאָלעכץ און דער דורב- 
געלעכטער קערן. אינעוועניג. 


באַרען. אַזױנע באָמבעס פון פערשיידענער גרויס --- פון אַן עפּעל 
ביז אַ מענשליכען קערפּער -- האָט דאַרװין געפונען אין גרויסע 
מאַסען אויף דעם אינזעל עסענשאן. אויך זיינען זיי אַרױסגע- 
שליידערט געװאָרען אין גרויסע קװאַנטיטעטען אין דעם אויסברוך 
פון דעם װאָולקאַן סאַנטארין אין 1866 עס טרעפט גאַנץ אָפט, 
אַז. אינעוועניג איז די באָמבע פּוסט און זי בעשטעהט נאָר פון א 
שטיינערנער שאָלעכץ, און ווען זי איז אפילו דורך און דורך פען- 
שטיינערט איז דאָ אויך אַן אונטערשייד צווישען דער אויסערלי- 
כער שאָלעכץ, װאָס האָט דעם אויסזעהען פון אַ סאַלידען שטיין 
און דעם אינעווענינסטען קערן, װאָס האָט דעם אויסזעהען פון אַ 
פיין דורכגעלעכערטען שטיינערנעם זיפּ. עס קען קיין צווייפעל ניט 
זיין, אַז די באָמבעס זיינען בעשאַפען געװאָרען פון אָבגעזונדערטע 
שטיקער צושמאָלצענער פאַװאַ, װאָס זיינען אַרױסגעשלײדערט גע- 
װאָרען אין דער הויך צוזאַמען מיט די צובראָכענע לאַװאַישטײנער, 
פליהענדיג און דרעהענדיג זיך אין אַ ראָד, זיינען זיי פּערהאַר- 
טעוועט געװאָרען און האָבען אָנגענומען די רונדע פאָרם, אַביסעל 
פּלאַכער ביי די עקען, פּונקט װוי די פאָרם פון אונזער ערר מיט 
איהרע פלאַכערע פּאָלוסען. 

נאָך דער גרויס פון די צובראָכענע שטיינער ווערען זיי אין 
דער געאָלאָגיע צוטיילט אין: (1) סקאריא -- דאָס זיינען דרי 
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גער, װאָס ווענען פיעלע טויזענדער פונטען, ביו רעם מיקראָסקאָ- / 


פּישען שטויב, וועלכען דער ווינט פערטראָנט טויזענדער מיילען 
ווייס. די נאָר שווערע שטיינער זיינען נעוועהנליך ניט אָבנע- 
קיהלטע לאַװאַ, נאָר שטיקער פעלזען פון דער אַרומינער ערד קאָרע, 
דורך וועלכע דער וואולקאַנישער שפּאַלט האָט זיך דורכנעריסען. 


פופצעהן מיילען אַרום דעם הויכען וואולקאַן קאטאפּאכי אין עקוא- 
ראר, אין זיר אַמעריקא, לינען אַזעלכע נינאַנטישע שטיינער. פיע? 


וויכטינער און פיעל מעהר פערשפּרייט זיינען רי האַרטע מאַטע* ‏ 
ריאַלען, װאָס קומען פון דער לאַװאַ זעלבסט. װאָס נרעסער הי . 


עקספּלאָרירענדע קראַפט פון דעם וואולקאַנישען אויסברון, אַלץ 
גרעסער איז רער טיי? פון לאַװאַ, װאָס ווערט צופּלאַצט און צר 
בראָכען אויף שטיקלעך. ביי אַזאַ העפטינען אויסברוך װי קאַרא- 
קאַטאָא, איז די נאַנצע לאַװאַ אַזױ צושליידערט נעװאָרען אין שטיק- 
לעך, אַז עס איז נאָר ניט געבליבען קיין פליעסינע לאַװאַ צו פאָר- 
מירען אַ לאַװאַ שטראָם. 

אָט דרי אַלֶע צוברעקעלטע פּראָרוקטען סיי די נרעסערע, סייּ 
די פיינערע טראָגען אַ געוויסען כאַראַקטעריסטישען אויסועהן, 
װאָס ציינט קלאָר אָן זייער נעוועזענעם צושמאָלצענעם צושטאַנר, 
פיעלע פון רי שטיינער, וועלכע הייסען אָבסידיאַן, האָבען אין נאַנ- 
צען רעם אויסזעהען פון נלאָז, אַנדערע זיינען אָנגעבלאָזענע שטיי- 
נער, אָננעפּיקעװועט מיט גרעפערע און קלענערע לעכער און לעכע- 
לעך, װאָס ניט זיי דעם אויסזעהן פון שװואַרצע און נרויע נלעזערנע 
שװאָמען. דאָס זיינען די בלעזלעך, וואו עס האָבען זיך אויפנע- 
האַלטען די וואולקאַנישע דאַמפּפען און נאַזען. די פימשטיינער 
(פּעמזע) אָדער פּומיס זיינען אַזױ פול מיט אַזעלכע בלעזלעך, דאָס 
זיי שווימען אַ לאַננע צייט איבער'ן ים, איידער זיי פילען זיך אָן 
מיט װאַסער און זינקען. אפילו דער וואולקאַנישער שטויב ציינט 
אונטער'ן מיקראָסקאָפּ דיזעלבינע דייטליכע כאַראַקטעריסטישע 
סמנים פון לאַװואַ שטיינרלען. דאָ און דאָרט בעמערקט זיך א 
מיקראָסקאָפּישער נלעזערנער טראָפּען, צונעקלעפּט צו דעם שטיי- 
נערנעם קריסטאָליקעל. דאָס איז אַ טראָפּען צושמאָלצענע לאַווש, 
װאָס איז אַרױסנגעשלײדערט נעװאָרען צוזאַמען מיט דעם פריהער 
אָבנעקיהלטען שטיינערנעם קריסטאָליק. מערקווירדיג זיינען רי 
וואולקאנישע באָמבעס. דאָס זיינען רונדע לאַװאַישטינער, 
מעהר עהנליך אין זייער פאָרֶם צו גרויסע אייער אָרער 
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נערע שטיקער לאַװאַישטײנער. די וואולקאַנישע בערג אין האַװואַי 
נכדומה זיינען געבויט פון אַ רייהע שיכטען אָדער גאַנצע פעלדער 
פון אָבגעקיה?לטער לאַװאַ, אָנגעגאָסען איינע אויף דער אַנדערער. 
נאַטירליך האַלטען אויס די דאָזיגע שיכטען לאַװאַס, װאָס בע- 
שטעהען פון איין גוס, פיעל לענגער די פערניכטענדע ווירקונג פון 
ווינטען, וועטערן און רעגען. נאָך פעסטער וועלען זיך האַלטען די 
?אַואַ פעלזען, װאָס זיינען אָבגעקיהלט און פערשטיינערט געװאָ- 
רען אונטער דער ערד. אין פיעלע אויסגעלאָשענע ואולקאַנען, 
ווען די אָנגעשאָטענע בערג פון דעם וואולקאַנישען שטויב, שלאקען 
און טופּא זיינען שוין אָבגעוואַשען געװאָרען, בלייבט נאָר אָט דער 
אינעוועניגסטער קערן פון רייכער און פעסטער לאַװאַ, װאָס עו- 
הויבט זיך איבער די רואינען פון די וואולקאַנען, וי ניגאַנטישע 
קופּאָלען אָדער גלאָקען. זעה צייכ. 18. 


צייכנונג 16. 

דאָס איז אַ דורכשניט פון אַ לאָקאליט. דאָס שװואַרצע בעווייזט 
קלאָר װוי די װאָלקאַנישע גוס-שטיינער האָבען זיך אַריינגעריסען 
און האָבען שטאַרק אויפֿגעהויבען די אויבערשטע שיבטען. ער 
רופט זיך לאָקאַליט, ווייל דער אַריינגוס אינעוועניג פון דער װאָל- 
קאַנישער לאווא איז נאָך גוט בעדעקט מיט די אַנדערע שיכטען. 
ווען די אויבערשטע שיכטען וועלען מיט דער צייט אָבגעװאַשען 
ווערען, װעט זיך דאַן ענטפּלעקען אַ גיגאַנטישע גלאָקע פון אַ פעסט 
געבויטער װאָלקאַנישער לאווא. 


דער דריטער סאָרט וואולקאַנישע פּראָדוקטען פון צוברע- 
קעלטע שטיינער שליעסט איין די אַלֶע האַרטע מאַטעריאַלען, װאָס 
ווערען אַרױסגעװאָרפען פונ'ם וואולקאַן, פון די גיגאַנטישע שטיי- 
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סינקייט. און דאָס ניט צו זייערע אויסברוכען אַ נאַנץ פערשיי- 
רענעם כאַראַקטער. אין די האַװאַיוואולקאַנע} קומען זיי פאָר 
רוהינער און דריקען זיך אויס איינפאַכער: אין נרויסע פערפםפי- 
צונגען פון לאַװאַ, װאָס פליסט שנעל און צושפּרײיט זיך ווייט און 
ברייט אַרום. ו 

אין אַזעלכע וואולקאַנען פון זויערער לאַווא, װוי וועזואוויוס 
אָרער עטנא, לינט די טרייבענדע קראַפט אין דעם װאַסער דאַמפּף 
און אַנדערע איינגעשלאָסענע נאַזען, װאָס רייסען זיך מיט גרויסער 
מאַכט אַרױס פון דער געדיכטער לאַװאַ, און װאָס צוברעכען אויף 
גרעסערע אָרער קלענערע שטיקלעך ראָס אָבנעקיה?טע שטיינערנע 
הייטעל פון דער נעריכטער מאַסע. 

די וואולקאַנישע בערג נופא זיינען אויך אַנרערש נעבוין:. הל 
וואולקאַנען סטראמבאלי, עטנא און רעס נלייכען זיינען כמעט אין 
נאַנצען אויפנעבויט פון רי אַרױסנעװאָרפענע גרעסערע און קלע- 


צייכנונג 15, 


אַ דורכשנים פון אַ אַלטען וואלקאַנישען באַרג אין האביכטוואלר 
אַרום קאַסעל. ‏ } איז דער פעסטער קערן פון די װאָלקאנישע גוס שטיינער, 
די באַזאַלטען. ער פילט אויס דֶעם גאַנצען סיטען פון דעם באַרג פון דיּ 
טיפענישען ביז דעם שפיץ, וועלכער שטעקט ארויס פון די אַנדערע אָבגע- 
װאַשענע שיכסען װוי אַ קופאל פון אַ קירכע. 48 זיינען די עלסערע 
שטיינער, 4 די יונגערע שיכטען, צווישען זיי איז דער שיכט װאָס 
טואָגט אין זיך ברוינעץ שטיין-קוילען. 4 און 6 זיינען די אָנגעװאָר- 
פענע לויזע װאָלקאַנישע פּראָרוקטען, וועלכע זיינען שוין גרעסטענטיילס 
אָבגעוואַשען געװאָרען. 
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פון די ריאליטען און טראכיטען זעהר בעדייטענד. דער גרויסער 
פּראָצענט פון מעטאַלישע באַזען מאַכט די באַזאַלטען שווערער אין 
װאָג און לייכטער צושמאָלצען צו ווערען. אויף די האווייא אינז- 
לען אין דעם שטילען אָקעאַן, געפינען זיך די טיפּישע באַזאַלטען 
לאַװאַס. די וואולקאַנישע קראַטערס אויף די דאָזיגע אינזלען זיי- 
נען שטענדיג אָנגעפילט מיט פליסיגע קאלוזשעס פון לאַזאַ. דער 
גרויסער קראַטער, פון דעם וואולקאַן קילאאוי, כמעט 8 מייל אין 
דורכטּאָס (דיאַמעטער), מאַכט דעם איינדרוק פון אַ גרויסע אָזיערע 
אָדער אַ ים פון צושמאָלצענע קאָכעדיגע לאַװאַ. די לאַװאַ געפינט 
זיך אין אַזאַ פליעסיגען צושטאַנד, אַז די ווינטען, שפּיעלענדיג זיך 
מיט דער לאַװאַ, ציהען אַמֵאֶל אויס פון איהר דינינקע, לאַנגע גלע- 
זערנע פעדימלעך און אין איינינע פּלעצער קלייבען זיך אָן אויף דער 
אויבערפלעך קופּקעלעך פון אַזױנע לאַװאַיגעװעבען, װאָס די איינ- 
וואוינער רופען מיט דעם פּאָעטישען נאָמען: די האָר פון זייער 
געטין פעלע. 
די קראַפט פון דעם איינגעשלאָסענעם װאַסער דאַמפּף שפּיעלט 
דאָ ניט אַזא מעכטינע ראָליע, װוי אין די אַנדערע זויערע לאַװאַס. 
ביי די אָפּטערע שטאַרקע עקספּלאָזיאָנען הויבט זיך אויף אַמאָל אַ 
פּאָנטאַן פון דער לאַװאַ אַליין אויף אַ הויך פון 800 פוס אֶהן דעם 
פּלאַצען פון די װאַסערדאַמפּף-בלאָזען,. אין די דאָזינע קראַטער- 
אָזערעס פון צושמאָלצענער לאַװאַ געפינט מען הויכע זיילען, וועל- 
כע מען רופט : זיילען פון די פערשטיינערטע לאַװאַיטרעהרען". 
די צייכנונג ציינט אַזאַ זיי? 40 פוס 
הויך אין דער לאַװאַ אָזערע פון קולאַאי. 
דאָס זיינען שטיקעלעך פערגליווערטע 
לאַװאַ, װאָס ווערען ארויפנעשליידערט 
אַלס קלענערע פאָנטאַנען פון די צו- 
שמאָלצענע באַזאַלטען, און, פאַלענרי; 
צוריק, קלייבען זיי זיך אָן איינע אויף 
די אַנדערע. 
די זויערע לאַװאַ איז לייכטער אין 
צייכנונג 14. װאָג, אָבער זי איז שווער צושמאָלצען 
אַ זייל 40 פוס הויך פון די צו ווערען. די צושמאָלצענע זויערע לְאַ- 
פערשטיינערטע לאווא טרעהרעז וואַס האָבע זמעהר אן עהנליכקייט צו 


אין דעם קראטער פון דעם 
וואלקאן קולאסוו. אַ ווייכע ציהעדיגע טייג, װוי צו אַ פלו= 
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יהעפטען מיט פערזויערשטאָפטע מעטאַלען. רי מייסטע 008 
שטיינער זיינען אָבער סיליקאטען. ' וי 
די הױיפּט מעטאַלען, וועלכע פעראיינינען זיך מיט סיליקאָן" / 
זויערע זיינען: אייזען, אלומיניום, מאַננעזיום, קאַלציום, פאָריום ‏ 
און פּאָטאסיום. 0 
די לאַװאַ סיליקאטען ווערען צוטיילט אין 2 גרויסע קלאַסען, ‏ 


דער ערשטער קלאַס נעהמט אריין אַזױנע שטיינער, וואו דער פראַ / 


צענט פון סיליקאָן זויערע איז פיעל נרעסער וי דער פּראָצענט פֿון - 


רי מעטאַלישע עלעמענטען. זיי רופען זיך זויערע לאַװאַס. רעה / 


פּראָצענט פון סיליקאָן-זוערע איז אין די דאָזינע לאַװאַס פון 66 
ביז 80. צו דעם צווייטען קלאַס נעהערען אַזױנע, װאָס זיינען 
אָרימער אין סיליקאָן-זויערע און רייכער אין רי מעטאַלישע עלע- 
מענטען, זיי הייסען באַזישע לאַװאַס, ווייל פערזויערשטאָפטע מע- 
טאַלען רופען זיך אין כעמיע באַזען. דער פּראָצענט פון סיליקאָן- 
זויערע איז אין די באַזישע לאַװאַס פון 495 ביו 85. די העכסט-" 
זויערע לאַװאַס הייסען ריאליטען, די העכסט באַזישע הייסען באַ- 
זאַלטען און די איברינע, װוי טראכיטען און אַנדערע שטעהען צווי- 
שען זיי, איינינע, װי די טראכיטען, נעהענטער צו די ריאליטען, 
אַנדערע --- צו די באַזאַלטען. , 
איירער דער אונטערשייד אין דעם כעמישען כאַראַקטער פון 
די לאַװאַס איז פעסטנעשטעלט געװאָרען, האָבען דרי אַלטע נעאָלאָ- ‏ 
נען אייננעטיילט די פערשיידענע לאַװאַס אין 8 קלאַסען, לויט זייער 
אויסזעהן און פאַרב;: (1) די שװאַרצע לאַװאַס אָרער באַזאַלטען, 
(9) די נראָהע שטיינער, און (3) די בלאַסערע אָדער ווייסע טרא- 
כיטען. עס איז ריכטינ, אַז די נאָר זויערע לאַװאַס מיט דעם גרעס- 
טען פּראָצענט פון סיליקאָן-זויערע, די ריאליטען און טראכיטען 
זעהען אויס אין אַ פרישען צושטאַנד וי קלאָר-ווייסע שטיינער, 
און די באַזישע לאַװאַס מיט דעם נרויסען פּראָצענט פון מעטאַלישע 
באַזען זעהען אויס שװאַרץ. די פערשיירענע שאַטירוננען פון 
גראָה כאַראַקטעריזירען די פאַװאַס, װאָס שטעהען צוישען רי 
זויערע און די באַזישע לאַװאַס, וואו די סיליקאָן זויערע און רי מע- 
טאַלישע באַזען האָבען זיך כעמיש פעראיינינט נלייך אויף נלייף, 
פיעל וויכטינער פון רעם אויסערליכען אויסועהן און רער 
פאַרב פון די לאַװאַס איז זייער פעהינקייט צושמאָלצען צו ווערען 
פון הייז, און אין רער הינזיכט אונטערשיירען זיךְ די באַזאַלטען 
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טאַל אייזען מיט'ן מעטאַלאָאיד כלאָר די זאַלץ כלאָר-אייזען. קאָך- 
זאַלץ איזן אַ בעהעפטונג פון דעמזעלבען מעטאַלאָאיר כלאָר מיט 
דעם מעטאַל נאטריאום און די זאַלץ הייסט אין דער כעמיע כלאָר- 
נאטריאום. די מעהרסטע זאַלצען זיינען ניט אַזעלכע דירעקטע 
פערבינדונגען פון דעם מעטאַל מיט דעם מעטאַלאָאיד, נאָר זין פער- 
בינדען זיך דורך דער פערמיטלונג פון דעם עלעמענט זױיער-שטאָף. 
- אי דער מעטאַל, אי דער ניט-מעטאַל פערבינדען זיך פריהער יע- 
דער בעזונדער מיט דעם זויערשטאָף, און דאַן בעהעפט זיך די זויער- 
שטאָף פערבינדונג פון דעם מעטאַל מיט דער זױערשטאָה פער- 
בינדונג פון דעם מעטאַלאָאיד און פון דער פעראייניגונג פון די 
פּערזיערשטאָפטע עלעמענטען וערט אַ זאַלץ. צום ביישפּיעל, 
קאַלך איז אַ זאַלץ, אַ כעמישע בעהעפטונג פון דעם מעטאַל קאַל- 
ציום מיט דעם ניט-מעטאַל קויהלען. דירעקט בעהעפט זיך קויהלען 
ניט מיט דעם מעטאַל קאַלציום. פריהער בעהעפטען זיך קויהלען 
מיט זױיערשטאָף און עס ווערט בעשאַפען דער גאַז קויהלען-זויערע, 
דאָסזעלבע טהוט דער מעטאַל קאַלציום, און פון זיין פערבינדונג 
מיט זױיערשטאָף ווערט װאַפּנע. קוילע-זויערע מיט װאַפּנע פער- 
בינדט זיך זעהר לייכט און עס ווערט די זאַלץ קאַלך, אָדער, װי וי 
הייסט אין דער כעמיע, קאַלציום קאַרבאָנאַט; דאָס הייסט, דער 
מעטאַל קאַלציום האָט זיך פערבונדען מיט'ן מעטאַלאָאיד קויהלען 
אָדער קאַרבאָן דורך דער פערמיטלונג פון זױיערשטאָף. 

ס'רוב לאַװאַ שטיינער געהערען צו דעמזעלבען קלאַס זאַלצען, 
װי קאַלך. דער מעטאַלאָאיד אין די שטיינער זאַלצען איז ניט 
קויהלען נאָר אַן אַנדערער, נעמליך סיליקאָן, און דערפאַר הייסען 
די שטיינער-זאַלצען סיליקאטען. סיליקאָן אליין אין וועניג בע- 
וואוסט וויי? ער געפינט זיך ניט אין דער נאַטור אין פרייען צו- 
שטאַנד. זיין פערבינדונג אָבער מיט זױיערשטאָף, אָדער סיליקאָן- 
זויערע איז שוּין נאָר שטאַרק פּערשפּרײט אין דער נאַטור. די 
האַדטע און שאַרפע קיזע?-שטיינער (קרעמניעס), אַלערלײי זאַמ- 
דען און זאַמדשטײנער, די גלעזערנע גרויסע קריסטאלען, קווארץ 
-- זיינען דאָס די רעזולטאַטען פון דער בעהעפטונג פונ'ם מע- 
טאַלאָאיד סיליקאָן מיט דעם נאַז זױערשטאָף. די דאָזיגע שטיי- 
נער זיינען נאָך ניט זאַלצען, און ניט סיליקאטען; כדי פערװאַנ- 
דעלט צו ווערען אין סיליקאטען, דאַרף זיך די סיליקאן-זויערע בע- 
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צייכנונג 9 
אַ פּאָטאָגראַפישעס בילר פון א לאַװואַ טונעל, אוית דער אויבערשטער 
ווענטעל פון דעם לאַוו טונעל קען טען זעהען אַ קליינעם קאנוס וועלבער 
איז אויפגעבוים פון אַ קרעפטיגער עקספלאָויאן ‏ פון דעם איינגעשלאָ- 
סענעם דאַמפּף. 
אויבערשטע דעק זעצט זיך אַרונטער און מיר נעפינען אַזא סין 


פאָרם פון לאַװאַ, װוי ?משל אין דער צייכנונג 13. 


צייכנונג 18. 
אַ דורכשנים פון אַ לְאַווא שטראָם. די געפינטעלטע ליניע 
צייגט דעם פּלאַיץ וואו דו לאווא איז פריהער געווען און וװוי איהר 
אויבערשטע וואנט האָט זיר אַרונטערגע זעצט. 


אױספאָרשענדיג אי כעמיש אי מיקראָסקאָפּיש די פערשיירענש 
מינעראַלען, די פערשיירענע שפיינערן װאָס נעפינען זיך אין רי 
לאַװאַס, האָכען די נעאָלאָגען און מינעראַלאָגען געפונען הונרער- 
טער סאַרטען שטיינער אין זיי. פאַר אונז וועט זיין נענוג בעקאַנט 
צו ווערען מיט די עטליכע נרויסע קלאַסען פון זיי. די כעמישע 
עלעמענטען ווערען צוטיילט אויף 2 נרויסע קלאַסען: מעטאַלען 
און ניט-מעטאַלען אָרער מעטאַלאָאירען. די איינפאַכע כעמישע 
פערבינדונג פון אַ מעטאַל מיט אַ מעטאַלאָאיר שטעלען פאָר רי 
איינפאַכע זאַלצען. אַזױ, למשל, שאַפט אַ בעהעפטונג פונ'ם מע- 
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שטענדינע קלאַפּען פון די נרעסערע און קלענערע שטיקער שטיי* 
נער, װאָס רייבען זיך און קריכען, און פאַלען איינער איבער דעם 
אַנדערען. 

דאָס אָבגעקיהלטע, האַרטע שטיינערנע הייטע? העלפט אויל 
אויפצוהאַלטען אויף אַ לאַננער צייט די היץ פון דער אינעוועניג- 
סטער מאַפע. פיעלע יאָהרען דאַרף עס דויערען, ביז די גאַנצע 
מאַסע ווערט אבגעקיהלט דורך און דורך. עלף מאָנאַט נאָך דעם 
אויסנוס פון דעם וואולקאַן עטנא, האָט ספּאלאנזאני אריינגערוקט 
אַ שטעקען אין איינעם פון די לאַװאַ שפּאַלטען, און דער שטעקעל 
איז נלייך פערברענט געװאָרען. ברייסלאך האָט געפונען אַ לאַווא 
פון וועזואוויוס, 7 יאָהר אַלט, אין פיעלע פּלעצער איז זי שין 
; געווען בעדעקט מיט מאָךְ און לישאַיעס, און דאָך איז זי אינעוועניג 
געווען הייס און דאַמפּף האָט נאָך אַלץ אַרױסגעשלאָגען פון איהר, 
נאָך מערקווירדיגער איז דער פאַל מיט דער לאַװאַ פונ'ם וואולקאן 
זשערולא אין מעקסיקא ; דער אויסגוס פון דעם ואולקאַן האָט 
פּאַסירט אין יאָהר 1789 און אין 1846, דאָס הייסט 87 יאָהר נאָך 
דעם אויסנוס, האָט נאָך אין 2 פּלעצער אַלץ געשלאָנען דאַמפּף פון 
דער פאַװאַ. א דיקען לאַואַישטראָם --- און אייניגע פון זיי זיינען 
איבער הונדערט פיס דיק -- װעט עס נעהמען הונדערטער און 
אין די גאָר דיקע פון 4007800 פוס --- פיעלייכט טויזענדער יאֶה- 
רען, ביז זי װעט זיך אין נאַנצען אָבקיהלען. וי ווייט דאָס הייטעל 
און בעזונדערס דער וואולקאַנישער שטויב לאָזט ניט די אינעווע- 
נינסטע היץ אַרויסקומען אין דרויסען, קען מען זעהען דערפון, װאָס 
די וועזואוויוס לאַװאַ פון 1872 האָט פערגאָסען מאַסען שנעע נאָב- 
דעם, װי דער שנעע איז געווען בעדעקט מיט דיקע שיכטען פון רי 
וואולקאַנישע צוברעקעלטע שטיינדלעך און שטויב, און 8 יאָהר 
נאָכדעם האָט מען געפונען דעם שנעע ניט צושמאָלצען נאָר פער- 
װאַנדעלט אין אייז. עס טרעפט, אַז די צושמאָלצענע מאַסע פון 
אינעוועניג פליעסט אַרױס דורך אַ שפּאַלט אין דעם הייטעל און רי 
שטיינערנע דעק בלייבט, בעת אונטער איהר בילדט זיך אַ פאַװא 
טאָנעל, אָדער אַ מין וואולקאַנישע הויל. אָדער עס טרעפט, אַז די 
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וואולקאַנען 


די היץ פון די לאוואס. די 9 פערשיידענע קלאַסען לאוואס. די וויערע 


לאַװאַס און די באַזישע. װאָלקאַנישע באָמבעס, די שטיינער און אַבסידיאן. 
די צוברעקעלטע שטיינער פון אַלערלײי גרויס. די בלאָטע װאָלקאַנען. 


נלייך, װי די לאַװאַ פליעסט אַרױס, נעפינט זי זיך אין אַ 
שטאַרק נליהענדען צושטאַנד. און די ערשטע פּאָר מינוטען בע- 
וועגט זי זיך זעהר שנעל, אַמאָל אַזױ שנעל, וי אַ מייל אַ מינוט. 
אָבער איהר העל-שיינענדער אויסזעהן און איהר שנעלקייט פון 
פליעסען דויערט ניט לאַנג. באַלד, אין 478 מינוטען אַרום, קרינט 
זי אַ רויטען נלאַנץ און װוי אַ נליהענדע קויהל, װאָס פאַלט אַרױם 
פון אַ שטאַרק אָנגעהייצטען אויווען, ווערט זי נאַניץ שנעל פערצוי- 
נען מיט אַ טונקעל הייטעל און הויבט אָן צו פליעסען אַלץ לאַננ- 
זאַמער, ביז זי ווערט אין נאַנצען, פון אויבען ביז אונטען, פער- 
צוינען מיט אַ דיקער שװואַרצער דעק, װאָס האָט דעם אויסזעהן פון 
אַן אָבננעברענטען קויה?, אָדער ריכטינער פון די שלאקען, די צו- 
שמאָלצענע שטיינער װאָס ווערען אַרױסגעװאָרפען פון די נרויסע 
אויווענס, וואו מען שמעלצט אייזען. דאָס האַרטע הייטע? האַלט 
איין די צושמאָלצענע מאַסע אינעווינג און לאָזט זי ניט פאַנאַנדער- 
ניסען זיך און צושפּרײיטען זיך אויף די זייטען, און רער נאַנצער 
שטראָם לאַװאַ מיט דעם פערצויגענעם הייטעל קריכט לאַננואַם*) 
פאָרווערטס, אַמאָל װאָכען לאַנג, װוי אַ נרויסע בעווענליכע װאַנט 
אָדער פעסטונג. אין דערזעלבער צייט בעת עס קומט פֿאָר רי 
פערשיירענע בעווענליכקייט פון דער הייסערער און פליסינערער 
מאסע אינעוועניג און פון דעם קעלטערען און האַרטערען הייטע? 
פון דרויסען, פּלאַצט און ברעכט זיך דאָס הייטעל אין פיעלע פלע- 
צער און צופאַלט אויף שטיקער. און דאָס פעראורואַכט דאָס 


*) אַווי לאַנגואָס אַז סען זעתס נים קיין בעווענונג, זי קריכט א 
מאָהל ניס מעהר װוי אַ פוס אַ װאָך. און די בעוועגונג קען נאָר בעוויזען 
ווערען דורך פינקטליבע אויסטעסטונג, 
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זיך אַרונטער אַ מבו?, אַמאָל פּאַסירט דאָס אויך מיט די אונטער- 
ערדישע װאַסערן. וי ס'איז שוין דערמאָנט געװאָרען, זיינען די 
פערפלייצונגען פון דער ואַסער-לאַוא, אָדער בלאָטע-לאַװאַ פיעל 
נעפעהרליכער פון דער אמת'ער לאַװאַ. זי טראָגט זיך פיעל שנע- 
לער, און פערפלייצט ווייטערע געגענדען. די אָבגעזעצטע מאַטע- 
ריאַלען פון דער בלאָטע-לאַװאַ ווערען מיט דער צייט פּערהאַרטע- 
וועט אין דער פאָרם פון פערשידענע פעלזען, וועלכע רופען זיד 
טאָף-שטיינער אָדער טופא שטיינער. עס פאָרמירען זיך גאַנצע 
בערג װאָס הייסען טאָף-וואולקאַנען. 

דאָ, צווישען די פערשיידענע שטיינער, פעלזען און שטיינד- 
לעך, קען מען אויך אַמאָל געפינען צווייגען און שטאַמען פון בוי- 
מער, ביינער און סקעלעטען פון חיות. אַזעלכע טאָף פעלזען, פּראַ- 
דוקטען פון די אַלְטע וואולקאַנישע בלאָטע לאַװאַס, בעדעקען טוי- 
זענדער מיילען פון די טאָלען אין דייטשלאַנד, פראַנקרייך (אייפעל, 
בראל) א. אז, וו 
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די קראַטער-װוענט ווערען אַמאָל בעדעקט מיט אַן אָבזאַץ פין 
דעם העלינעלען, אָרער רויטליכען כלאָר-אייזען. אין איינינע פלע- 
צער בענוצען זיך די איינוואוינער מיט דעם אֶבזאַז פון קאָךזאַלץ 


אויף די זייטען פון די קאָנוסען. דאָסזעלבע איז מיט כלאָר- / 


אַמאָניום, אָדער וי ער הייסט סאַל-אַמאָניאַק, מיט זאַלצען פון בליי, - 
קופּער, קוועקזילבער. אין די נאָר קאַלטע פומאראלען, ואו רי 
טעמפּעראַטור איז ניררינער פון 100 נראד, קומט אַרױס מעהר 
דער נאַז קוילענזויערע. דערזעלבער נאַז קומט אַרױס אין נרעסערע 
מאַסען צום סוף פון יעדען גרויסען וואולקאַנישען אויסברוך. 
אויסער די מאַסען װאַסער-דאַמפּף, װאָס פעראורזאַכען שרעק- 
ליכע פערפלייצוננען, קומען אַמאָל צו מאַסען װאַסער פון 2 אַנ- 
דערע קוועלען: (1) פון צושמאָלצענעם שנעע. דאָס פאַסירט 
אַמאָל אפילו אין די ניררינע וואולקאַנען פון איטאַליען און אימער 
אין די וואולקאַנען פון דעם אינזעל איסלאַנד און אין רי נאָר הויכע 
וואולקאַנען פון זיר אַמעריקא, װאָס זייערע שפּיצען דערגרייכען רי 
הויך פון 17000 ביז 22000 פוס. דער וואולקאַן קאטאפאכי אין 


צייכנונג 11. 
דער וואולקאן קאטאפארי 19000 פוס ך די ערשטע ליניע איו די 


ליניע פון װאַלד. די צווייסע ליניע איז די ליניע פון שנעע. 


זיר אַמעריקא האָט אין איין נאַכט פאַר דעם אויסברוך פערלאַָ" 
רען די נאַנצע מאַסע שנעע װאָס איז אויף איהם נעלענען ; (2) אין 
די יאָהרען פון רוה ווערען פיעלע פון די קראַטערס אָנגעפילט סיט 
װאַסער און שטעלען מיט זיך פאָר נרויסע אָזערעס. אין רער צייט 
אָבער פון אַן אויסברוך, ווען דער קראַטער ווערט צוריסען, לאָוט 
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װאַסער-דאַמפּף, װאָס, ווען פּערװאַנדעלט אין װאַסער, װאָלט ער 
אויסגעמאַכט 402 מיליאָן גאַלאָן װאַסער. 


צייכנונג 10. 

אַ נאַטירליכער דורכשניט פון דעם וואלקאנישען קאנוס אויף'ן אונ- 
זעל וואלקאנא. 8 איז דער קראטער. סטם דאָס זיינען לאווא שטראָמען. 
66 דאָס זיינען די שפּאַלטען אָדער אָדערן װאָס ציהען זיך פון אונטען ביז 
אין קראַטער אַריין און װאָס זיינען יעצט אָנגעפילט מיט די פערקיהלטע 
גוס-שטוינער. 44 זיינען דאָס די הויפענס סקאריא. 

די אַנדערע גאַזען און דאַמפּפען קומען ס'רוב אַרױס פון די 
שטילערע און קעלטערע קאָנוסען. עס זיינען דאָ אַזעלכע וואו?- 
קאַנישע קאָנוסען װאָס גיבען בלויז אַרױס װאַסער דאַמפּף, גאַזען 
און אַנדערע דאַמפּפען ; זייער טעמפּעראַטור איז ווייט ניט גרויס 
אַרױסצולאָזען געשמאָלצענע שטיינער,. מען רופט זיי פּומאראלען, 
אויב זיי לאָזען אַרױס װאַסער-דאַמפּף געמישט מיט אַנדערע נאַזען ; 
און, אויב זיי גיבען אַרױס בלויז נאַזען, הייסען זיי סאלפאַטאָרען. 
דיזעלבינע נאַזען ציינען זיך אין גרעסערע מאַסען צום סוף פון די 
העפטינע אויסברוכען, ווען די היץ ווערט קלענער. צווישען זיי 
געפּינען זיך די געוועהנליכסטע שוועבע? גאַזען, קויהלעזויערע, 
כּלאָר-זױערע, יאָד, באָר-זויערע (פון װאַנען מען פאַבריצירט דעם 
זאַלץ באָראַקס), די לופט נאַזען: װאַסער-שטאָף, זױיער-שטאָף, 
שטיק-שטאָף, װוי אויך פיעלע זאַלצען לייכט פּערדאַמפּפטע, וי 
?מש? קאָך-זאַלץ, סאָדא-קויהלענזויערע, אָדער קאַרבאָנאַט פון סאָ- 
דיום, כּלאָר-אייזען, אלום, א. אז. װו. 
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אַרום דעם לֹאָךְּ אין דער הויך, וי אין אַ ראָר, און, פאַלענריג 
צוריק, וועלען זיי אויסבילדען פּונקט אַזאַ פאָרם פון אַ ברייטען קיי- 
לעכדינען קאָנוס דרויסען, און אַ קלענערען פערקעהרטען קאָנוס, 
אָרער אַ קראַטער אינעוועניג. דאָס הייסט, רי מעהרסטע ברעק- 
לעך וועלען פאַלען דערווייטערט פון דעם לֹאָךְּ, איינינע וועלען קייק- 


?ען זיך אַראָב, נאָך ווייטער, און אַנדערע וועלען פון דעם שפיץ ‏ 


קייקלען זיך צום צענטער צו און אויסבילרען דעם קראַטער. מען 
קען אָנפֿילען דאָס רעהרעל פריהער מיט מאַטעריאַלען פון א נעווי- 
סער פאַרב און נאָכרעם פון אַנאַנדער פאַרב, און מיר וועלען זעהען, 
וי די שיכטען פון פערשיירענע פאַרבען וועלען זיך אויסליינען אי 


אין דעם אויסערליכען קאָנוס אי אין דעם אינעווענינסטען קרא- 


טער. 


רער פאַקט אליין, װאָס די וואולקאַנען האָבען אַזא אויסנע- 
האַלטענע איײינענאַרטינע פאָרם פון קיילעכרינע בערנ מיט קיילעב- 
דינע קראַטערס איבערציינט אונז, אַז די וואולקאַנישע בערג זיינען 
בעשאַפען נעװאָרען פוֹן דער וואולקאַנישער טהעטינקייט און ניט 
פערקעהרט. עס ווייזט, אַז די בערג זיינען ניט מעהר, וי הויפענס 
אָנגעזאַמעלטע פּראָרוקטען פון די פערנליווערטע נוס-שטיינער, אין 
רי צובראָכענע גרעסערע און קלענערע, און נאָר צומאָלענע שטיי- 
נער פון די וואולקאַנען נופא. 


די פּראָדוקטען פון וואולקאַנישער טהעטינקייט קען מען צו- 
טיילען אין דרייערליי סאָרטען : (1) װאַסער, נאַזען און ראַמפּפען; 
(2) לאַװאַ אָרער צושמאָלצענע שטיינער; (3) צוברעקעלטע שטיי* 
נער. זעה צייכנונג 10. 


צווישען די דאַמפּפען פערנעהמט װאַסער-דאַמפּף דעם ערשטען 
פּלאַיץ. אין 1000 טיילען, געפינט זיך איין טייל נאָר פון אַנרערע 
נאַזען און דאַמפּפען און 999 טיילען װאַסער-דאַמפּף. אין די נרוי- 
סע אויסברוכען קומט ער אַרױס אין אונגעהייערע מאַסען, און 
ווערט שנעל פּערװאַנדעלט אין װאַסער, װאָס פעראורזאַכט שלאַסס- 
רענענס, און װאָס לאָזט זיך אַראָב צומישטערהייט מיט דעם וואול- 
קאַנישען שטויב, אַלְס בלאָטע-לאַװאַ -- און דאָס איז אַ נרעסערער 
שרעק פאַר די איינוואוינער, װוי די אמת'ע לאַװאַ פון נוסישטיינער. 
פוקע האָט אויסנערעכענט, אַז איינער פון די פּאַראַזיסעױקאָנוסען 
פון דעם באַרג עטנא האָט אין 100 טעג אַרױסגעװאָרפען פון זיף 


, װאָלקאַנען ה = 


ביישפּיעל, וועלכער איז אױיסגעװואַקסען איבער 1000 פוס הויך, 
האָט אַזעלכע 900 פּאַראַזיטען-קראַטערס. 

הערט אויף דער וואולקאַן צו אַרבײטען, הויבט ער אָן שנעפ 
פּערניכטעט צו ווערען צוליעב דער טהעטיגקייט פון דער לופט, די 
ווינטען, רעגענס און די פליסענדע װואַסערן, וועלכע צוטראָגען קורם 
כ? די לויזערע שטאָפען און אַזױ ווייטער און ווייטער, ביז עס פער- 
בלייבט בלויז דער צענטראַלער פערשטיינערטער געוועלב פון פעס- 
טע פעלזען. 

פֿאַר װאָס האָבען די וואולקאַנען אַזאַ אייגענאַרטיגע פאָרם 
פון גרויסע קאנוסען מיט אויסגעהוילטע טיעפע קראַטערס אויף די 
שפּיצען ? אַ קליינער עקספּערימענט קען דאָס אונז לייכט ער- 


= 55 


צייכוונג 9. 
דער עקספּערימענט מיט די פליהענדע ברעקלעך צייגט אויסגעצוו- 
כּענט װוי עס בילדען זיך אויס די קאנוסען פון דרויסען און די קראטערס 
איינוועניג. די שװואַרצע און דו העלערע פּאַסען זיינען דאָס ברעקלעך פון 
פערשיידענעם פאַרב. 


קלעהרען. נעהמט אַ פלאַך ברעט מיט אַ לאָךְ אין צענטער, 
שטעלט אריין אין לאָךְ אַ רעהרע?, דורך וועלכען מען לאָזט אריין 
לופט אונטער אַ שטאַרקערען דרוק, װוי די געוועהנליכע לופט (אין 
דער פיזישער שפּראַך זאָגט מען : אַ דרוק פון 2, 9, 4 א. אז. װו. 
אַטמאָספערען). פיעלט אָן דאָס רעהרעל מיט לייכטע שטאָפען 
וי קלייען, זענעכץ א. אז. װו. די לייכטע ברעקלעך וועלען פליהען 


46 די ערד נעשיכטע 


טוה || 

צייכנונג 7. 

דאָס איז דער שפוץ פון וועוואוויאוס אין דעם יאָהו 1845. אין 

הינטערגרונד פון'ם בילר זעהט איתר די האַלב- קיילעכדיגע באַרג מאנטע 

סאטממא. אין 7 אי אויף'ן דעק פון דעם אַלטען קראטער זעהט טען די 
אויסגעװאַקסענע 8 קאנוסען, 9 גרעסערע און איינער אַ קלענערער, 

זייטען פון רעם ווואלקאַן און עס ווערען בעשאַפען נייע קראַטערס, 

אָטס די לעצטע הייסען אין דער נעאָלאַניע פּאַראַזיטען-קאַנוסען אין 

פּאַראַזיטען-קראַטערס. דער ואולקאַן עטנאַ אין איטאַליען, צום 


צייכנונג 8. 
דער קראטער פון וועזואוויאוס אין דעם יאָהר 17660. דער בילר 
צוינס וי צו יענער צייט האָבען ויך פאָרמירט אַ גאַנצע רייהע פון קא- 
נוסען, אין איין פּלאַיץ זעהט מען וי איין קאנוס וט אַיויס פון איינ- 
וועניג פון דעם אַנדעון. לאווא פליסט פון אַלע שפּאַלטען. 


שי עי עי ...יי א יי טי 


ר ילע ול ר אצ ר טי אנן, 6 ' 0 באט = 
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ווייטער אויף די אינזלען באַרנעאָ, סומאַטראַ אין זיד-אזיען, און 
בּיז די צאָהלרייכע אינזלען צווישען אַזיען און אוױסטראַליען. אט 
די ליניע פון וואולקאַנען ציהט זיך 10,000 מיי? און זי ענטהאַלט 
0 טהעטינע וואולקאַנען, כמעט אַ העלפט פון אַלע וואולקאַנען. 
די צוויי שערעננעס פון 280 ואולקאַנען שטעלען צוזאַמען דעם 
פייערדינען פּאַס פון די גרעסטע וואולקאַנען, װאָס רינגלען אַרום 
דעם גרויסען אָדער דעם שטילען אַקעאַן. 


אַ קלענערע, אַ דריטע ליניע פון וואולקאַנען ציהט זיך אין 
מערב-זייט פון דעם אַטלאַנטישען אַקעאַן, פון דעם אינזעל איס- 
לאַנד צו דרום צו אויף די אַזאַרען-אינזלען, קאַנאַרי-אינזלען, און זי 
פערצוויינט זיך אין מיטעללענדישען ים אַרום איטאַליען, סיצי- 
ליען א. אַז. װו. דאָס איז די ליניע, װי ס'איז געווען אָנגעצייגט 
אין דער 23טער לעקציע, וואו עס ציהען זיך די בערג אונטער'ז 
אַטלאַנטישען אָקעאַן. 


װאָס אָנבעלאַנגט די קאָנטינענטען גופא, נעפינען זיך דאָס 
רוב פון ווואלקאַנען אין מערב אַמעריקאַ : 20 אין נאָרד אַמעריקאַ ; 
5 אין אין צענטראַל אַמעריקאַ אַרום מעקסיקא; 97 אין זיך- 
אַמעריקאַ אַרָום טשילי ; אין אַפריקאַ 10 ; אין אַזיען 24, אַ העלפט 
פון זיי אין קאַמטשאַטקאַ ; אין אייראָפּאַ בלויז דער וועזואוויוס ; 
און אין אױסטראַליען קיין איינער ניט. 


די איינפאַכע פאָרם פון יעדען פרישען ווואלקאַן איז אַ קיי- 
לעכדיגער קאנוס מיט אַ טיעפען בעכער אָדער קראַטער ביים שפּיץ. 
אָבער װאָס עלטער דער באַרג, אַלס קאָמפּליצירטער ווערט זיין 
פאָרם. אין די העפטיגע אויסברוכען ווערט ניט זעלטען צוריסען 
דער קראַטער, און עס װאַקסען אויס נייע קראַטערס, נייע שפּיצען. 
אַזױ האָט זיך דער טהעטינער שפּיץ פון וועזואוויוס אויפגעבויט 
ניט ווייט פון דעם האַלב-קיילעכדיגען באַרג מאָנטעדסאממא, װועל- 
כער איז פערבליבען אַלס אַרעשט פון דעם וועזואוויוסעס אַלטען 
קראַטער. אַ העלפט פון איהם איז אָבגעריסען געװאָרען אין זיין 
ערשטען שרעקליכען אויסברוך אין יאָהר 79. ואָס העכער דער 
וואולקאַן װאַקסט מיט דער צייט, אַלץ שווערער איז פאר דער 
לאַװאַ דורכצורייסען זיך אַ וועג דורך דעם פערנליווערטען שטיי- 
נערנעם פּראָפּען אֵין דעם גרונט פון דעם אַלטען קראַטער און זי 
נעפינט זיך אַן אויסוועג דורך די פיעלע נייע שפּאַלטען אין די 
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נאַנצען אויפגעפרעסען, און די שיפען פאָהרֶען איצט אונגעשטערט 
אַרום אין דעם פּלאַץ. 
הייסט דאָס, אַז אָט די וואולקאַנען זיינען אויה אימער אָבנע- 


שטאָרבען ? צי װועט ניט קומען שפּעטער אַ נװאַלרינער אויסבהוף,. 
װאָס װעט אויפבויען אַ נייעם, אַ מעכטינערען אינזעל}! נאַנץ. 


מענליך. דער וועזואווייוס אַליין קען ריענען אַלס ביישפּיעל. אין 
דער אַלטער נעשיכטע פון גריכענלאַנד און רוים ווערט נאָר ניט 
דערמאַנט ווענען דעם באַרג אַלס אַ וואולקאן. אין דעם קראַטער 
פון דעם וועזואוויוס האָט ספּארטאק, דער פיהרער פון רעם אוים- 
שטאַנד פון די רוימישע שקלאַפען, זיך אויפנעהאַלטען מיט זיין 
נאַנצער אַרמעע. די רוימער האָבען זיי בעלאַנערט, פערנעהמענ- 
דינ' די נינסטינע פּאָזיציע אויף'ן ראַנר פון דעם קראַטער. קיינער 
האָט ניט פעררעכטינט, אַז דאָס איז דער וואולקאַן וועזואוויוס, 
וועלכער האָט דאָס ערשטע מאָל אין דער נעשיכטע נעמאַכט זיין 
נװאַלדינען אויסברוך אין יאָהר 79 און האָט מיט זיין וואולקא- 
נישען שטויב פערשאָטען די 2 נרויסע שטערט הערקולאַנוס און 
פּאָמפּעע, און װאָס איז פערבליבען אַ טהעטינער וואולקאַן פון ראַן 
אָן ביז יעצט, ר. ה. אַ צייט פון כמעט 2000 יאָהר. 

פון 9--4 הונדערט טהעטינע וואולקאַנען נעפינען זיך ביי 
צוויי דריטעל פון זיי אויף די ים-אינזלען, און נאָר איין רריטעפ 
אויף די קאָנטינענטען. די טהעטינע ואולקאַנען ציהען זיך אין 
בעשטימטע ליניען און האָבען אַ שייכות מיט די אָקעאַן ברענעס, 
און בעזאָנדערס דאָרטען, וואו עס ציהען זיך פּאַזע אָרער פּאַראַלע? 
מיט די ברענעס לאַננע קייטען פון הויכע בערג. די מעהרסטע. 
די קרעפטינסטע און די העכסטע פון די וואולקאַנען ציהען זיך אין 
ליניען אויף ביידע ברענעס פון דעם שטילען אָקעאַן. אין מערב 
אַמעריקאַ ציהען זיך די וואולקאַנען פמעט אַ הונדערט אין צאָהל, 
אין דער לענג פון אַלאַסקאַ, קאַליפאָרניע, מעקסיקא, און ווייטער 
אין זיראַמעריקאַ, אין דער לענג פון עקװאַדאָר, טשילי, באַליוויט, 
פּערו. זיי ציהען זיך אין אַ ליניע פון 8000 מיי? און פאָלנען 
נאָך דער ריכטונג פון די הויכע אַנרעסיבערנ. נאָךְ אַ גרעסערע 
ליניע פון די טהעטינסטע וואולקאַנען נגעפינט זיך אויף דער מזרח- 
זייט פון דעם שטילען אָקעאַן, אַרום אַזיען, נעמליך אויף רי אינו- 
לען, װאָס נעפינען זיך דאָרט, װי למשל: אויף די מיליפינען, רי 
אינזלען פון יאַפּאַן, אויף דעם האַלב-אינזעל? קאַסטשאַטקאַ און 


די 


ושעי .יש טי 
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סוף יאָהר האָט פון זיין שפּיץ נאָךְ אַרױסגעשלאָגען דאַמפּף, און 
פון דאַן אָן האָט ער אויפגעהערט צו לעבען און איזן פערבליבען 
אַ פערלאָשענער ביז יעצט, שוין באַלד 400 יאָהר. דאָסזעלבע 
האָט פּאַסירט אין לעצטען יאהרהונדערט, אין 1831, אונטערן 
ים אַרום זיד-סיציליען. אין אָט דעם יאָהר האָבען פיעלע שיפען 
געליטען אויף דעם פּלאַץ פון העפטיגע שטויסען, און עס האָבען 
זיך בעוויזען פון אונטער'ן ים װאַסער פאָנטאַנען, דאַמפּף-זײלען, 
אַרױסנעשלײדערטע וואולקאַנישע פּראָדוקטען, אויך טויטע פיש. 
אין אַ קורצער צייט אַרום האָט זיך אויפגעהויבען פון דער ים- 


צייכנונג 6. 
דאָס איז דער בּעריהסמטער ים אינזעל וועלכען די דייטשען האָבען 
אַ נאָמען געגעבען פערדינאַנדעע ; די ענגלענדער דער גרעהעם אינועל 
און די פראַנצויזען --- אייל זשולי. דער וואלקאנישער באַרג האָט זיך 
אויפגעהויבען פון ים אין מאָנאַט דושולאי און אויגוסט 1881. דאָס 
בילד איז גענומען געװאָרען אין מאָנאַט סעפּטעמבער 1881, און דאָ זעהט 
איהר אַז די זייטען פון דעם קראַטער זיינען שוין אבגעריסען געװאָרען 


טיעפעניש דער וואולקאַנישער באַרג פּערדינאַנדעאָ, וועלכער האָט 
אַ צייט לאַנג געשליידערט פון זיך שטיינער, זאַמד און דינעם אַשׁ 
אָדער וואולקאַנישען שטויב. צוֹם סוף פון דעם יֹאֶהר איז זיין 
טהעטינקייט אָבגעשטאָרבען און דער ים איז שנעל פארטיג גע- 
װאָרען מיט זיין טויטען קערפּער: די ים-וועלען האָבען איהם אין 
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פינפטע לעקציע 


װאָולקאַנען 


די נייע געבאָרענע װאָלקאַנען מאנטע נואָװאָ און פערדינאַנדעאַ. די צאָהל 


װאָלקאַנען. זייער שייכות סיט די עלקעאנען און בערג. וו' ערקלעהרט 
מען די זאָנדעובאַרע פאָרם פון די װאָלקאַנישע פיער בערג און זייערע 
קראטערס } די פּראָדוקטען פון די װאָלקאַנען. 


זיינט צעהלט מען פון דריי ביז פיער הונדערט וואולקאַנעי, 
װאָס זיינען מעהר אָדער ווענינער טהעטיג. רעכענט מען צו רי 
אייננעשלאָפענע, װעט זייער צאָהל דערנרייכען שעהנע עטליכיץ 
טויזענד. זאָל מען נאָךּ צורעכענען רי אַלע פּלעצער, װאָס ציינען 
זיכערע סמנים פון וואולקאַנישע אויסנוסען אין דרי אַלטע צייטען, 
אין דרי פערנאַנגענע עפּאָכען פון דער עררינעשיכטע -- װעט די 
צאָהל פון וואולקאַנען, װאָס די ערד האָט אַמאָל פערמאָנט צד 
זאַמען מיט די היינטינע, בעטרעפען ניט עטליכע טויזענר, נאָר 
עטליכע הונדערט-טויזענר. 


צייכנונג 5. 

דער באָרג טאנמע נואווא 440 פוס חויך אויף'ן ברעג פון דער בוכטע 
אין נעאפאל. 

דרי וואולקאַנען האָבען אפילו זעהר אַ טהעטינע יונענר, אָבער 
אויך זעהר אַ קורצע. פיעלע פון זיי שטאַרבען אָב אין די צאַרטע 
קינרער-יאָהרען. דער ואולקאַנישער באַרג מאַנטענואָװאָ (רער 
נייער באַרג) אין נעאַפּאָל איז נעבאָרען נעװאָרען און אויסנעװאַק- 
סען אין עטליכע טעג צו דער הויך פון 440 פוס אין 1558, ביז 


שי 
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דאָס איזן דער וואולקאַן קראַקאַטאָאַ. דער וואולקאַנישער אינזעל 
האָט גערוהט איבער 200 יאָהר, פון 1680 ביז 1888,. דער אויס- 
ברוך האָט פּאַסירט אין אויגוסט 18823. דער אינזע? אין כמעט 
אין גאַנצען פערניכטעט געװאָרען. ‏ עס אין ניט געבליבען קיין 
דריטע? פון איהם. די קראַפט פון דעם אויסברוך האָט אַזוֹי צו- 
טרייסעלט די גאַנצע לופט, אַז 10 שטונדען נאָךְ דעם האָט מען 
דערפיהלט די זיך בעוועגענדע לופט-וועלען אין בערלין. אַן אונ- 
גלויבליך גרויסע מאַסע ערד-מאַטעריאַלען זיינען אַרױסגעשלײדער?ט 
געװאָרען. ‏ דער וואולקאַנישער שטויב אַליין האָט זיך פערשפּרײט 
אויף אַ שטח פון 300,000 קװאַדראַט-מײלען. פיעלע פּלעצער 
פון ים איבער 100 פוס טיעף זיינען דורך די אָנגעשאָטענע מאַ- 
טעריאַלען געװאָרען אַזױ פלאַך, אַז קיין שיף האָט ניט געקענט 
דאָרטען דורכשווימען. דער ים האָט אָנגעמאַכט שרעקליכע 
חורבנות אויף די נאָהענטע אינזלען יאַװאַ און סומאַטראַ. 

אין די ערשטע עפּאָכען פון דער ערד-געשיכטע זיינען, װאַהר- 
שיינליך, געווען וועניג וואולקאַנישע בערג. די זאַך איזן צונע- 
גאַנגען איינפאַכער. די צושמלאַצענע ערד מאַטעריאַלען פלעגען 
זיך אַרױסגיסען אין אונגעהייער גרויסע מאַסען הורך די ערר- 
שפּאַלטען. אַזאַ ביישפּיעל אין די היינטינע צייטען האָבען מיר 
געהאַט אין איסלאַנד אין 1788 פון אַ שפּאַלט, 12 מייל לאַנ,, 
האָבען זיך געלאָזען שטראָמען לאַװאַ, וועלכע האָבען פערגאָסען די 
געגענד פון דעם טאָל סקאפּטא אויף הונדערט מיילען אַרום און 
0 פוס דיק. דער געאָלאָג בישאָףּ האָט אויסנערעכענט, אַז 
אָט דעם איינצעלנעם אויסנוס איז אַרױסגעקומען פון דער ערד אין 
אַזױ פיעל צושמאָלצענע שטיינער, אַז זיי איבערשטיינען אין זייער 
מאַפע די גרויס פון מאָן-בלאַן, דעם העכסטען פון די אַלפּען בערנ. 

די נרויסע לאַװאַ פעלדער אין די שטאַטען אָרענאָן, װאַשינג- 
טאָן, קאַליפאָרניען, איידאַהאָ און מאָנטאַנאַ װאָס בעדעקען דורכ- 
שניטליך אויף 2000 פוס דיק אַ שטח גרעסער וי פראַנקרייף 
און ענגלאַנד צוזאַמען, און װאָס אין איינינע פּלעצער אין די 
לאַװאַ 3700 פוס דיק, זיינען אַ פּראָדוקט פון שפּאַלטען-וואולקאַנען, 
וי די פון איסלאַנד, 
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בלאָזען אָרער פּענכערס, װאָס האָבען נעפּלאַצט אויף רעמזעלבען 
שטיינער, וי אין דעם שטילען סטראָמבאָלי. די בלאָזען האָבען אין 
פיעלע פּלעצער דערנרייכט די נרויס פון הייזלעך און האָבען אויס- 
נעזעהן, װוי קליינינקע קינרער-וואולקאַנען, װאָס האָבען טאַקע 
פאָרטגעזעצט אין אַ קליינעם מאַסשטאַב זייער וואולקאַנישע טהע- 
טינקייט אַ צייט נאָכדעם, וי די פערנליווערטע לאַואַ האָט אוים- 
געהערט צו בעווענען זיך. 

עס איז קלאָר, אַז אין דער שרעקליכער עקספּלאָזיאָן פון ווע- 
זואוויוס איז פאָרנעקומען ראָסזעלבע, װאָס עס קומט פאָר אין 
סטראַמבאָלי יעדע מינוט, נאָר אין אַ פיעל נרעסערער מאָס; רי 
זעלבינע שפּאַלטען, דאָס אויסשיסען פון דאַמפּה, דאָס פּלאַצען 
פון דעם פערנליווערטען שטיינערנעם הייטעל אויף ברעקלעך צר- 
ליעב דער קראַפט פון רעם אייננעשפּאַרטען דאַמפּה און רער 
אויסנוס פון צושמאָלצענע ערדדשטאָפען. שטילע אויסברוכען עט- 
ליכע מאָ? אַ שטונדע קומען פאָר דאָרט וואו די טהעטינקייט איז 
אַ שטענדינע. אַ לאַננע צייט פון רוה רופט אַרױס זעלטענע אויס- 
ברוכען, אָבער דערפאר פון נרויסער גנװאַלט און קראַפט װאָס . 2 
לעננער רי רוה, אַלץ שרעקליכער איז דער אויסברוך נאָךְ איהר. 4 
און עס איז נאַנץ לייכט צו בעגרייפען, אַז אין דער צייט ווען דער 6 
וואולקאַן ווערט איינגעשלאָפען, ווערען די אַלע שפּאַלטען און קאַ- ו 
נאַלען פּערמאַכט, די צושמאָלצענע הייסע מאַסע ווערט אין זיי 
פערװואַנדעלם דורך אבקיהלונג און האַרטע נוס-שטיינער, װאָס : 
בינרען, װוי מיט אַ נוטען צעמענט, פעסט צוזאַמען די צוריסענע : 
און צושפּאָלטענע ערטער. און עס פאָדערט זיך אַ צייט, בין רוּ 
כחות פון דעם איבונעהיצטען דאַמפּף אי די ערדדימאַטעריאַלען 
רערנרייכען אַזאַ שטופע פון נעשפּאַנטקײס, אַז זיי זאָלען קענען 
אויפרייסען אַזאַ אייננעפעסטעוועטען באַרג. און פערקעהרט, אין 
דער קורצער צייט פון דעם נװאַלדינען אויסברוך פון די וואו?- 
קאַנען, ווערען זיי מיט אַמאָל בעפרייט פון אַזױ מיעל סיליאַנען 
טאָנען װאַסער-דאַמפּף און קאָכערינע מאַסען צושמאָלצענע שטיי- 
נער, אַז זייערע טרייבענדע כחות ווערען אין נאַנצען אויסנע- 
שעפּט און זיי בלייבען רוהיג, אַמאָל אין נאַנצען אָבנעשטאָרבען 
אויף אַ לאַננע צייט, און אַמאָל זאָגאַר אויף הונדערטער יאָהרען. 

דער שרעקליכסטער פון אַזױנע וואולקאַנען האָט אויסנע- 
בראָכען אין 1883 אויף אַ אינזעל אין מזרח-אינריען, אין אַזיען. 
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אין דער קורצער צייט איז דער גרונט פון קראַטער אין גאַנצען 
אויפגעריסען געװאָרען, אין די זייטען פון דעם באַרג האָבען זיב 
בעוויזען נװאַלדיגע ריסען און שפּאַלטען אין אַלע ריכטונגען. איי- 
נער, דער גרעסטער ריס, האָט זיך געצוינען פון שפּיץ בין צום 
פוס פוּן באַרג, כמעט אַ מיי? לאַנג. דעם אָדער, װאָס האָט אָנ- 
געפילט דעם ריס, קען מען היינט נֹאֶךְּ זעהען,. די שפּאַלטען זיי- 
נען געווען אַזױ פיע? אַז פון דעם נאַנצען באַרג, פון אויבען ביז 
אונטען -- אַרום און אַרום --- האָט עס געשפּריצט מיט גליהענ- 
דע צושמלאָצענע שטיינער, אָדער וי פּראָפּעסאָר פּאַלמיערי, וועל- 
כּער האָט בעאָבאַכטעט די עקספּלאָזיע פון דער אָבסערװאַטאָריע 
װאָס איז דאָרטען צוליעב דעם צוועק איינגעריכטעט געװאָרען, 
בעשרייבט דאָס: ,דער װעזואַװיוס האָט זיך בעגאָסען אַרוס 
און אַרום סיט פייערדינען שווייס" פון דעם קראַטער און פון עט- 
ליכע שפּאַלטען אין די זייטען האָבען זיך מאַסען דאַמפּף אַרוס- 
געריסען מיט אַזאַ רעש, מיט אַזאַ קראַך, אַז די איינוואוינער פון 
נעאַפּאַל, אויף דער אַנדער זייט ים, האָבען פּערלאָזען זייערע היי- 
זער און האָבען אין שרעק פערבראַכט די נאַכט אין די גאַסען. 
דער דאַמפּף האָט אַרױסגעשאָסען מיט אַזאַ כח אַז ער האָט צו- 
זאַמען מיט די פּערטראָגענע שטיקער שטיינער זיך אויפגעהויבען 
אין ?ופט צװאַנציג טויזענד פוס הויך, אָדער כמעט 4 מייל. דאָס 
קּען מען זעהען פון דעם פאָטאָגראַפישען בילד, װאָס איז געלונגען 
צו נעהמען פון דעם וואולקאַן אַפּריל דעם 26טען. 

די צושמאָלצענע ערד-מאַטעריאַלען, װאָס האָבען גערונען פון 
די אַלע שפּאַלטען האָבען זיך צוזאַמענגענומען אין 8 פּונקטען. 
פון די גינאַנטישע שפּאַלטען האָט זיך גענאָסען די לאַװאַ אין 
פייערדיגע פאָנטאַנען, און 3 גרויסע גליהענדע טייכען האָבען זיך 
אַ לאָז געטהאָן איבער די זייטען אַרונטער. די קלענערע שטראָ- 
מען זיינען פערנליווערט געװאָרען פריהער און זיי האָבען דער- 
גרייכט נאָר עטליכע מיילען ווייט פון דעם פוס פון וועזואוויוס. 
דער גרעסטער שטראָם לאַװאַ איז גענאַנגען אַ סך וייטער און 
האָט פערניכטעט 2 גאַנצע דערפער, אויסער די פיעלע קאנטרי- 
נעגענדען אין דער נאַכבאַרשאַפט. 

די 2 גרויסע לאַװאַ פלאַכען האָבען די נאַנצע צייט פון זייער 
פליסען ניט אויפגעהערט אַרויסצוגעבען פון זיך מאַסען דאַמפּף. 
אין פיעלע פּלעצער אויף דער לאַװאַ האָבען זיך בעוויזען גרויסע 
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מיט די פּראָצעסען פון ברענען אָרער פייע!. עס טרעפט אַמאָל, 
אַז צווישען די נאַזען, װאָס קומען אַרױס פון אַ וואולקאַן זיינען - 
דאָ אַזױנע, װאָס זיינען פעהיג צו ברענען אין רער לופט, װי 
למשל דער נאַז װאַסערשטאָף, אָבער דאָס איז אַ נעבעךזאך אין ‏ 
האָט מיט דעם מקור פון דער ואולקאַנישער טהעטינקייט נאָר / 
ניט צו טהאָן. אויך איז נאָר ניט נויטיג פאר דעם עצם פון אַ 
וואולקאַן, אַז ער זאָל זיין אַ באַרג. ‏ דער ואולקאַנישער באַרג 
ווערט בעשאַפען פון די פערשיירענע מאַטעריאַלען, װאָס ניסען זיף 
שטילערהייט אָדער רייסען זיךּ מיט שרעקליכער געװאַלט אַרױיס 
פון דעם וואולקאַן. די וואולקאַנישע בערג זיינען ראָך אַ פאַלנע 
פון דער וואולקאַנישער טהעטינקייט און ניט איהר אורזאַך. ניט 
קיין רויך און ניט קיין פלאַמען רייסען זיך אַרױס פון דעם וווא?- 
קאַן, נאָר פּאַרע און אַמאָל אַנדערע ראַמפּפען און נאַזען. אויך 
קומט דער אויסברוך ניט פון שפּיץ אַליין, נאָר פון פיעלע שפּאַל- 
טוננען אין קראַטער און אין די זייטען. דער וואולקאַן סטראמר 
באָלי, װי מיר האָבען נעזעהן, האָט זיין קראַטער ניט אוים'ן שפיץ 
נאָר אָן אַ זייט, 1000 פוס ווייט פון שפּיץ. 

פערנלייכענדינג די שרעקליכע אויסברוכען אָרער עקספּלאָויאַ- 
נען מיט דרי שטילערע פון סטראמבאָלי, וועלען מיר נעפינען נאָר 
אַן אונטערשיער אין דער נרויס פון די ערשיינונגען, ווייטער טראָ- 
נען זיי פּונקט דעמזעלבען כאַראַקטער. 

די וואולקאַנען, װאָס זיינען ניס שטענדינ טהעטינ, װי עס 
איז סטראמבאָלי, פעראורזאַכען דאָס די נרויזאַמע עקספּלאָזיאָנען . 
פון צייט צו צייט און דאַן ווערען זיי אייננעשלאָפען, אַמאָל אויף 
צעהנדלינע און אַמאָל אויף הונדערטער יאָהרען. 8ַ ביישפיע? 
פון אַזױנע וואולקאַנען איז דער וועזואוויוס, אויך אין איטאַליען. 

דעם 24טען אַפּרי? 1879 האָט דער וועזואוויוס נעהאַט איי- 
נע פון זיינע שטאַרקע עקספּלאָזיאָנען, נאָך אַ רוה פון 80 יאָהר, 
ר. ה. זינט אָקטאָבער 1892. דעם נאַנצען יאָהר פאר דער עקס- 
פּלאַזיאָן פון 1872 זיינען פאָרנעקומען עפטערע ערר-ציטערניסען 
און מען האָט אין אַלנעמיין בעמערקט אַ פערנרעסערונג פון דער 
וואולקאַנישער טהעטינקייט אויף'ן באַרג וועזואוויוס. רעם 24טען 
אַפּרי? האָט זיך אָננעפאַנגען דרי נװאַלרינע עקספּלאָזיאָן, וועלכעץ 
האָט נערויערט 8 טענ נאָכאַנאַנד און האָט דערנרייכט איה" 
העכסטע מדרנה אויף'ן דריטען טאָג, דעם 26טען אַפּרי? 1872. 
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אָבער מיט אַ גװאַלדינען כח, װי פון אַ לאָקאָמאָטיוו. פון דעם 
צווייטען קלאַס לעכער גיסען זיך שטיל, אֶהן אַ ליאַרם, מאַסען 
צושמאָלצענע שטיינער וועלכע גיסען זיך אַמאָל אַריבער פון דעם 
קּראַטער איבער די זייטען פון דעם באַרג. 

אינטערעסאַנט איזן דער דריטער קלאַס. אַרינקוקענדיג אין 
די לעכער, זעהט מען אַ געדיכטע, צושמאָלצענע מאַסע, װאָס 
װאַרפט און בעוועגט זיך װי אַ קאָכעדיגע, זידענדע קאַשַע, און 
הויבט זיך דאָ אַרױף, דאָ אַראָב, בין עס בעוייזט זיך אַ מין 
גרויסער בלאָטער, אַמאָל אַזױ גרויס וי אַ קאָפּ, פערצוינען מיט 
אַ טונקעל-רויטען הייטע?. דאַן פּלאַצט ער סיט אַ גװאַלדינען 
קראַך,. מיט אַ האַסטיגען שפּאַר פון דאַמפּף, וועלכער פּערטראָגט 
מיט זיין קראַפט דאָס אויף פּיצלעך צוברעקעלטע שטיינערנע היי- 
טע? אויף הונדערטער פוס הויך. די שטיינער און שטיינדעלעך, 
װאָס האָגלען, װי באָמבעס, פאַלענדיג צוריק אין קראַטער אַרין 
און אויף די זייטען פון דעם באַרג, בלייבען אַ צייט נאָך הייס 
און ווייך. לייגט מען צו צו זיי אַ מעדאַל אָדער אַ מטבעה, וועלען 
זיי ?אָזען אַן אָבדרוק אויף די שטיינער, *=) 

דאָ האָט איהר אַלע הויפּט ערשיינונגען פון אַ וואולקאן און 
זיין טהעטינקייט. דאָ האָט איהר די דריי הויפּט-עלעמענטען: 
(1) שפּאַלטונגען אָדער לעכער אין דער ערד, װאָס ציהען זיך פון 
די טיעפענישען פון דער ערד ביז איהר אויבערפלאַך; (2) די 
אָנוועזענהייט פון שטאָפען אונטער דער ערד ביי זעהר אַ הויכען 
גראַד היץ ; (3) גרויסע מאַסען װאַסער און װאַסער-דאַמפּף, איינ- 
געשפּאַרט אין די צוהיצטע ערד מאַטעריאַלען. 

די מייסטע שול-ביכער ענטפערען אויף דער פּראַנע: ,װאָס 
איז אַ וואולקאַן ?" אונגעפעהר אַזױ: אַ וואולקאַן אין אַ פייער- 
דינער, ברענענדיגער באַרג, װאָס פון זיין שפּיץ רייסען זיך אַרױס 
פּלאַמען און רויך". פון דער קורצער בעקאַנטשאַפּט, װאָס מיר 
האָבען דאָ נעקראָגען, קען מען שוין זעהן די פעהלערן פון אַזאַ 
ענטפער. כמעט יעדעס װאָרט איז אַ בעדייטענדער פעהלער. 

די וואולקאַנישע טהעטיגקייט האָט קיין שום שייכות ניט 


*) ביי נאַכט שיינען אַלע שפּאַלטען מיט אַ רויטליכען שיין. 
אָבער ווען עס פּלאַצט דאָס טונקעל-רויטע הייטעל, ווערט העל, 
וי מען װאָלט עפּענען דאָס טירעל פון אַ שטאַרק גליהענדען אויווע!. 
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לאָמִיר אייך נגעבען ספּלאנזאַני'ס בעשרייבונג פון רעם קרא- 
טער און דער וואולקאַנישער טהעטינקייט פון סטראמבאָלי, װאָס 
איהר ריכטינקייט איז בעשטעטינט געװאָרען פון רי אַנדערע נעאָר 
לאָנען. דער נרונט פון דעם קראַטער, װאָס בעשטעהט פון שװאַר- 
צע נוס-שטיינער, איז דורכנגעשניטען פון פיעלע שפּאַלטען אין 
פערשיירענע ריכטוננען. פון די מעהרסטע פון זיי שלאָנען שטענ- 
דינ אַרױס פאָנטאַנען פון געקרייזעלטע קנוילען װאַסער-דאַמפֿף, 
וועלכע ניסען זיך צוזאַמען נאָךְּ אַ קורצער וויילע, און פערשווינ- 
דען אין דער לופט איבער'ן באַרג, בילרענרינ רי שטענרינע ואֵל- 
קענס. אויסער די קלענערע שפּאַלטען אָרער שפּאַרונעס, נעפינען 
זיך עטליכע גרעסערע עפענונגען אָדער לעכער, ווע?כע בייטען זיך 
אין צאָה? און אין אַרט אין פערשיירענע צייטען. אַמאָל זעהט 
זיך נאָר איין עפענונג ,אַן אַנרערש מאָל ווייזען זיך 6 אָרער 7 
אַזױנע נרויסע לעכער. 


צייכנונג 4. 
אַ בילד פון סטראסכאלי'ס קראַטער אין דער ציים פון איינע פון 
זיינעץ העפסיגערע אויסברוכען. ד' שװאַרצע פינסליך אין דער טאַסע 
דאַמף פון דעס גרעסטען שפּאַלט זיינען דאָס די שטיקליך שטיינער פון 
דער צופּלאַצטער הויטעל. אויפ'ן דעק פון דעם קואַטער און אויף ר 
זייטען זעהס טען דיזעלבע שטיינדליך װאָס פאַלען צוריק אויף'ן באַרג. 


די לעכער ווערען צוטיילט לויט זייער טהעטינקייט אין 5 
קלאַסען, דער ערשטער קלאַס לעכער לאָזען אַרױס בלויז ראַמפּף, 
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לייט האָבען דעם באַרג סטראמבאָלי אַ נאָמען געגעבען : ,די לייבט- 
הויז פון דעם מיטעל-לענדישען ים". 

דער גאַנצער אינזעל? ;8000 פוס הויך, איז אויפנעבויט פון 
די מאַטעריאַלען, װאָס וואולקאַנען װאַרפען אַרױס פון זיך. די 
זאָנדירונג פון דעם ים אַרום איהם האָט בעוויזען, אַז דער אינזעל 
ציהט זיך אונטער'ן ים איבער 8000 פוס ;אַזױ אַז די גאַנצע הויך 
פון איהם אין 6000 פוס. וי שוין פריהער דערמאָנט, איז 1000 
פוס פון זיין שפּיץ, אָדער 2000 פוס פון ים, פאַראַן אַ רונדע 
גרוב אין דער פאָרמע פון אַ גרויסען בעכער אָדער װאַזע. אֶט 
אין דעם בעכער געהט פאָר די גאַנצע וואולקאַנישע טהעטיגקייט. 
אַזעלכע גריבער אָדער בעכערס האָבען כמעט אַלע טהעטינע וואול- 
קאַנען און מען רופט זיי קראַטערס. 

אַביסעל העכער פון דעם סטָאמבאָלי'ס קראַטער אין -אָ 
אויף'ן באַרג אַן אויסגעצייכענטער פּלאַץ, אַ ברייטער פעלז, וואו 
ספּלאנזאני פלעגט קענען אונגעשטערט אָבזיצען שטונדען לאַנג און 


צייכנונג 8. 
אַ דורכשניט דורך דעם באַרג סטראמבֿאלו. 

8 איז דער שפּיץ פון באַרג. : 

פ איז דער קראטער. 

ס איז דער פּלאַץ העכער פון קראַטער פון וועלכען ספלאנזאני און 
אַנדערע נאָך איהם האָבען געקענט אוניעשטעים יעסצאַטעֶן דעם 
קראַטער אונטען. 

6 איז דער באַרג סטראמבאלי אונטער'ן ים. 


בעאָבאַכטען די טהעטינקייט פון דעם ואולקאַן. און נאָך איהם 
האָבען זיך מיט דעמזעלבען פּלאַץ בענוצט הונדערטער אַנדערע גע- 
אָפּאָנען. אַם בעסטען איז צו זיצען דאָרט אין רער צייט, ווען 
דער ווינד בלאָזט אין רוקען פון דעם פאָרשער און דאן איז דאַ 
וועניג געפאַהר מצד די וואולקאַנישע פּראָרוקטען, וי אויך מצד 
דעם הייסען דאַמפּף, און מצד די גליהענדע שטיינרעלעך, א. אַז. וו. 
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צייכנונג 9. 
דער אינזעל סטראסבאל! װוי ער זעהס אויס פון ווייטען. די סאַסען 
דאַספף װאָס שפּאַרען פון זייס פון דעס אינזעל בעהעפטען זיך אין גרויסע 
דאָספף װואָלקענס און פערשפרייטען זיך חויך איבער'ן גאַנצען אינזעל. 
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פּאַהרען ביים אונטערזוכען פון די וואולקאַנען, איז געווען דעה 
בעוואוסטער איטאַליענישער נאַטור פאָרשער ספּאַלאַנזאַני. אין 
-עם יאָהר 1788 האָט ער געמאַכט פיעלע אריגינעלע בעאָבאַכטונ- 
גען, האָבענדיג אונטערזוכט כמעט אַלע וואולקאַנען פון איטאַליען, 
און ער האָט דאַן אָבנעדרוקט זיין װערק: ,די פיזיאָלאָגיע פון די 
וואולקאַנען". ‏ ער האָט פּערשטאַנען, אַז ווען מען וויל אונטער- 
זוכען אַ מעכטיגע, קאָמפּליצירטע דאַמפּף-מאַשין, דאַרף מען זיך 
ניט נעהמען פאר דער אַרבייט אין דער צייט, ווען די מאַשין 
אַרבײט מיט איהר גאַנצער קראַפט און די רעדער קלאַפּען און 
בעווענען זיך מיט אַזאַ שנעלקייט, אַז עס איז אונמעגליך נאָכצו- 
פּאָלנען זיי. ‏ די מאַשין קען מען אַם בעסטען שטודירען, ווען 
מען לאָזט זי געהן מיט דער קלענסטער טרייבענדער דאַמפּף-קראַפט. 
אמת, די וואולקאַנען קענען ניט קאָנטראָלירט ווערען פון אונן 
אַזױ, מיר זאָלען זיי קענען לאָזען מיט פולער קראַפט אָדער מיט 
אַן איינגעהאַלטענער. דערפאַר אָבער איז דאָ אַ גרויסער אויס- 
װאַה? פון וואולקאַנען. מען דאַרף נאָר אויסקלייבען אַזעלבע, 
װאָס זייער נאַטירליכע דאַמפּף-קראַפּט איז ניט פון די גװאַלדיגע. 
ספּלאנזיני האָט ריכטיג פּערשטאַנען, אַז די נאַטור פון אַ וואולקאַן 
איז דאָך דיזעלבינע, צי ער אַרבײיט מיט אַ גװאַלדיגער געשפּאַנטז 
קייט, צי מיט אַ געלאַסענער איינגעהאַלטענער קראַפט. און ער 
האָט זיך אָבגעשטעלט אויף דעם וואולקאַן סטראַמבאָלי, אַן אינזעל 
אויף דעם מיטעללענדישען ים.. 


דער סטראמבהאָלי איז שוין 2000 יאָהר אַ טהעטיגער וואול- 
קאַן. זיין טהעטיגקייט איז אַ. שטענדיגע און פּינקטליכע, און 
ניט פון דעם געפעהרליכען סאָרט. דער גאַנצער אינזע? אין אַ 
מין גרויסער קיילעכדינער קעגעל, אָדער אַ גרויסע היטע?ל צוקער, 
װאָס איהר שפּיץ איז 8000 פֿוס הויך. פון אַ זייט פון דעם 
באַרג, ביי אַ טויזענד פוס פון דעם שפּיץ, שפּאַרען שטענדיג אַדּױס 
מאַסען דאַמפּף, וועלכע קלייבען זיך צונויף אין דיקע װואָלקענס 
איבער'ן אינזעל און ווייט אַרום איהם. ביי דער נאַכט לאָזט זיך 
עפטערס אַרױס פוֹן זיין שפּיץ אַ רויטליכער שיין. אַמאָל אין 
דער שיין נאָר אַ שװאַכער, אַז מען קען איהם קוים בעמערקען, 
אַמאָל שלאָנט ער זיך אַרױס מיט אַזאַ העלקייט, אַז דער גאַנצער 
הימע? װוערט שטאַרק און ווייט בעלויכטען פון איהם. די שים- 
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איז ואַהרשײנליך געווען דער טהעטינסטער פון זיי. ער פלענט 
עפטערס אויסברעכען ספיט נװאַלדינער ענערניע פאר רי ?עצטע 
0 יאָהר. זיין לעצטער מעכטינער אויסנוס האָט פּאַסירט אין 
רעם יאָהר 1786, קנאַפּע 130 יאָהר צוריק. מיט 40 יאָהר צוריס, 


אין 1873, ווען עס האָבען זִיךְּ בעוויזען סמנים פון אַ נייעם אוים" . 


ברוך, האָבען זיך די פיעלע אַרבײיטער פון די כעמישע פאַבריקען, 
װאָס האָבען זיך דאָרט בעשעפטינט מיט זאַמלען און בעאַרבײי- 
טען די וואולקאַנישע פּראָרוקטען, צולאָפען אין גרויס שרעק. עם 
האָט זיך אָבער אַרױסנעצײנט אַז דער שרעק איז געווען אַן אומד 


זיסטער. אַ קורצע וויילע האָט דער וואולקאנא אַרױסנענעבען פין. 


זיך אַ נרעסערע מאַסע פון נאַז און דאַמפּף-שטאָפען און צום סוף איז 
ער אין נאַנצען שטיל נעװאָרען, און אַזױ איז ער פערבליבען ביו'ן 
היינטינען טאָג. 

די פייערשפּייענדע בערג האָבען צו אַלע אָוּטען אַרױסנעה- 
פען ביי די מענשען פאַנטאַסטישע שרעקענס"-בילרער. ביי די נרי- 
כען און רוימער איז דאָס נגעווען רער פּלאַז, וואו דער פּייערנאָט 
העפּעסטאס, אָדער וי די רוימער האָבען איהם נערופען ,וואולקאַן,, 
האָט מיט זיינע ריעזינע איי-אוינינע ציקקלאָפּען נעשמידט רי 
װאַפען פאר די נעטער און די דונערפיילען פאר דעם הימע?-פאָטער 
פון אַלֶע נעטער --- יופּיטער. ביי די קריסטען איז ראָס נעווען 
דער פּלאַז, וואו דער אַלטער אשמדאי אָרער בעל-זבוב מיט זיינע 
מחבלים האָבען נעפּיינינט און נעבראָטען דרי זינרינע נשמות. 
פערבייפאָהרענדיג דעם וואולקאַן סטראמבאלי, האָט יערער נעקענט 
דייטליך הערען די שרעקליכע געשרייען פון דריזע אומנליקליכע 
געפּיינינטע בעל-עבירות. 

ווער האָט דאָס נעקענט װאַנען צו נעהן אונטערזוכען, װאָס 
עס טהוט זיך דאָ אויף אָט די שרעקליכע פייערדינע בערג} אין 
די, װאָס האָבען שוין יא נעװאַנט, האָבען, ניט וויסענדיג, װי 
אויסצומיירען די נעפאַהר, טאַקע שלעכט אָבנעשניטען. אַזױי האָט 
בעצאָהלט מיט זיין לעבען דער בעוואוסטער רויסישער נאַטור- 
פאָרשער פּלֵיני דער עלטערער. רערזעלבער שיקזאַל האָט נעטראָ- 
פען אין אונזערע צייטען אַ נאַנצע קאָמפּאַני יונגע סטורענטען פון 
געאַפּעל אין דער צייט פון דעם לעצטען נרויסען אויסברוך פון רעם 
וואולקאַן וועזווואויוס. 

דער ערשטטר, װאָס האָט מיט ערפאָלג ביינעסומען אַלע נע* 
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4טע לעקציע. 
וואולקאַנען 


װאָלקאַנען און װאָלקאַנישע טהעטיגקויט. די שטילערע װאָלקאַנען װוי 

סטראמבאַל!. די ט הויפּט עלעמענטען פון דער װאָלקאַנישער טהעטיגקייט. 

די העפטיגע עקספּלאָזיאנען פון וועזואוויוס און קראַקאַטאָאַ ; װאָלקאַ- 
נישע אויסגוסען פון שפּאַלטען. 


די אַלְטע גריכען און רוימער האָבען געוואוסט ניט מעהר 


צייכנוננ 1. 
אַ בילד פון וואלקאנא מיט זיינע פילע קראטערס. אין פראָנט איז דאָס 
דער קלענערער באַרג וואלקאנעללא מיט זיינע 9 קראטערס. אויף'ן זייט 
זעהט איהר דעם וועג װואָס שלינגעלט זיך פון אונטען און פיהרט אין קראַ- 
טער אַריין צו די זאַװאָדען װאָס קליידען און בעאַרבייטען די װאָל- 
קאַנ-פּראָדוקטען. 


װוי וועגען פיער אָדער פינף טהעטינע וואולקאַנען אין זייערע גע- 
גענדען אַרום דעם מיטעללענדישען ים. איינער פון זיי, אויף די 
אינזלען ליפארי, האָט געהייסען , וואולקאַנאָ" און מיט דעם נאָ- 
מען האָבען די רוימער גערופען אַלֶע זיי בעוואוסטע בערג מיט 
אַזאַ ‏ טהעטינקייט, װי דער באַרג ,וואולקאַנאָ". ‏ דער ואולקאַנאַ 
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זיך 64 טיילען זױיערשטאָף לנבי 72 טיילען פון די אַנדערּע כּע- 
מישע עלעמענטען, עטװאָס ווענינער פון אַ העלפט, א. אַז. װו. 

דער געלעהרטער סטעררי האָנט האָט אויסנערעכענט, או 
אין די ערד-קאַלך-שטיינער איז דאָ אַזױי פיע? קויהלעךזויערע, 
אַז דער נאַז װאָלט אין אַ פרייען צושטאַנר װאַהרשײינליך פערנומען 
0 פאָל אַזױ פיעל װי עס פערנעהמט אונזער נאַנצע אַטטאַ- 
ספערע. היינט וי נגרויס איז אַמאָל נעווען די אַטמאָספערע, איי- 
דער אַזאַ נרויסע מאַסע פון רי נאַזען זוױיערשטאָף און קויהלען- 
זויערע איז פערברויכט נעװאָרען ביים אויפבויען פון די האַרטע 
שטיינער פון דער אָבנעקיהלטער ערד! וװאַהרשײינליך איו ראָס 
אויך די אורזאַך, װאָס יעצט ענטהאַלט אין זיך די אַטמאָספערע 
פּונקט די צוויי נאַזען אין פיעל קלענערע פּראָצענטען װי רעם 
נאַז ניטראָנען, וועלכער האָט פערהעלטניסמעסיג אַ קלענערע כּע- 
מישע ניינונג צו פעראיינינען זיך מיט די אַנדערע עלעמענטען, 

דאָסזעלבע איז אויך דער פאַל מיט די ים"װואַסערן. 
אָננעהמענדיג לאַ פּלאַס'עס טעאָריע פאר דער ריכטיגסטער, 

אין דאָך אונזער ערד-קונע? אפילו אין איהר פערשטיינערטען 
צושטאַנד אַ לאַננע צייט נעווען שטאַרק הייס, און די נאַנצע 
מאַסע װאַסער, װאָס פילען יעצט אָן די ימים, טייכען און אָזערעס, װי 
אויך די מאַסע שנעע און אייז, װאָס בערעקט יעצט די בערג און 
די נלעטשערס, האָבען עקזיסטירט אין דער פאָרם פון װאַסער- 
ראַמפּף ; אין דערזעלבער פאָרם פון דאַמפּף האָבען זיך אויך נע- 
פונען פיעלע זאַלצען, װאָס ווערען לייכט פערדאַמפּפט, װי דער 
קאָך זאַליץ. 

די ערשטע װאַסערען, װאָס האָנען זיך בעוויזען נאָך דער 
ווייטערער אֶבקיהלונג פון דער ערד און האָבען אָנגעפילט איהרע 
נינאַנטישע קנייטשען, אָדער טיפענישען, האָבען אויך אַרונטער- 
נעבראַכט פון דער אַטמאָספערע פיעלע פון די פערדאַמפּפטע 
זאַלצען, און מעהר פון אַלע שטאָפען רי קאָך-זאַלץ, וועלכע האָט 
זיך לעננער געהאַלטען אין דער אַטמאָספערע אין דער פאָרם פון 
ראמפּף. דערמיט ערקלעהרט זיך דרי געזאַלצענקייט פון דרי ים- 
װאַסערן און דער הויפּט-פּראָצענט פון קאָך-זאַלץ אין זיי, 
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רען. סיט אַנדערע ווערטער הייסט דאָס, אַז 200,000 פונט 
װאַסער וועלען אויפלעזען איין פונט פון דעם שטאָף. אין אַ 
גלאָז װאַסער װעט מען דעם שטאָף אפילו מיט די פיינסטע כע- 
מישע מיטלען ניט קענען ענטדעקען, אָבער דאָ האַנדעלט זיך ניט 
וועגען אַ גלאָז װאַסער, מחמת דאָ האָבען מיר פאר אונז 400 
מיליאָן קובישע מ י *? ע {| ואַסער; זיי קענען אויפלעזען 
מיליאָנען ניט נאָר פונטען, נאָר אפילו מיליאָנען טאָנען פון אָט 
דעם העכסט אונלעזבאַרען שטאָף. 

אויסער די אַלע אויסגערעכענטע זאַלצען און שטאָפען, דאַרף 
מען ניט פערגעסען, אַז די אַקעאַנען זיינען אַן אָפענער בית- 
עולם פאר די טויזענדער מינים חיות און פלאַנצען, װאָס לעבען 
און שטאַרבען דאָרט. די פערשיידענע אָרגאַנישע שטאָפען פון 
אָט די פוילענדע טויטע קערפּער ווערען פאַנאַנדערגעטראָגען אי- 
בעראַל אין די ים-װואַסערען און זיינען פון גרויסער וויכטיגקייט 
אַלס שפּיין פאר די נירריגערע מינים ים-חיות. 

איז דער צושטאַנד פון די צוויי ערד-צודעקען, די לופט און 
די װאַסערען אימער געווען אַזױ וי מיר האָבען איהם אין קורצען 
בעשריבען אין די פריהערדיגע קאַפּיטלען? סיר בעזיצען ניט 
אַזעלכע מעטאָדען, װאָס זאָלען אונז געבען די מעגליכקייט צו 
ענטפערען אויף דער פראַנע מיט אַזאַ קלאָרער זיכערקייט, מיט + 
וועלכער מיר האָבען דערגאַנגען דעם יעצטינען פיזישען און כע- 
מישען צושטאַנד פון די צוויי צודעקען. אָבער דאָך קענען מיר 
מיט אַ געוויסער זיכערהייט בעהויפּטען, אַזן זיי האָבען געוויס 
אַמאָל געהאַט גאָר אַן אַנדער אויסזעהן און כאַראַקטער וי זיי 
האָבען יעצט. איבער אַ העלפט פון די פערהאַרטעװועטע ערד 
שטיינער בעשטעהט פון זויער שטאָף אין כעמישע פערבינדונג מיט 
די אַנדערע עלעמענטען. ריינער זאַמד אין אַ כעמישע פערבינדונג 
פון דעם גאז מיט דעם עלעמענט סיליקאן, און דער זאמר בעשטעהט 
אין זיין װאָג פון פוּן 22 טיילען זױיערשטאָף לגבי 28 טיילען סיליקאָן, 
דאָס הייסט אַז אַ פונט זאַמד האָט אין זיך מעהר װי אַ האַלב 
פונט דעם נאַז זױיער-שטאָף. ליים אין אַ כעמישע פערבינדונג 
פון זױיערשטאָף מיט 2 עלעמענטען: סיליקאָן און אַלומיניום, 
און בעשטעהט פון 112 טיילען זױיערשטאָף און 110 די ביידע 
אַנדערע עלעמענטען צוזאַמענגענומען; אַ טאָן ליים האָט אין 
זיך איבער 1000 פונט פון דעם גנאַז זױיערשטאָף ; גופּס האָט אין 
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דער נעאָלאָניע, דער קאַלך, פערנעהמט ניט מעהר וי איין דריטעל 
פון איין פּראָצענט. : 


אָט די אויסנערעכענטע 8 נאַזען און די ? הױיפּט-זאַלצען װאָס 
געפינען זיך אין ים-וואַסער שליסען ניט אויס אויך אַנדערע עלע- 
מענטען. די דערמאָנטע נאַזען און זאַלצען נעפינען זיך נאָר אין 
בערייטענדע סאַסען; דאָס הייסט אָבער נים, אַו איסער זי 
זיינען רי אַנדערע עלעמענטען נאָר ניט רעפּרעזענטירט אין רי 
װאַסערן. דיטמאַר אין דעם ערשטען באַנד פון דעם רעפּאָרט ווע- 
גען דער רייזע פון דער עקספּערירטער שיף , טשעלענדזשער" רע= 
כענט אוים אויסער די אױבענרערמאָנטע זאַלצען און עלעמענטען 
נאָך 23 עלעמנטען, װאָס זיינען כעמיש ענטרעקט נעװאָרען אין 
די ים-װואַסערן, צווישען זיי : יאָר, פאָספאָר, סיליקאן, זילבער, 
קופּער, בליי, צינק, קאבאלט, ניקעל, אייזען, אַלומיניום, באָראַן, 
אַרסעניק, ליטיום, נאָלר, א. אַז. װו. און מען קען מיט אַ געוויסער 
זיכערהייט בעהויפּטען אַז אַלע עלעמענטען נעפינען זיך אין רי 
װאַסערן, כאָטש אין אַזעלכע קליינע טיילען פון אַ פּראָצענט, אַז 
מיר האָבען ניט קיינע כעמישע מיטלען זיי צו ענטרעקען. 


ווען מיר זאָנען: ד י זאַלץן אין לייכט לייזבאַר אין װאַ- 
סער אוֹן אַן אַנדערע איז ניט לייזבאַר אין װאַסער, זיינען ראָס 
אַלְץ פערהעלטניסמעסינע בעהויפּטוננען. ניפּס, צום ביישפיעל, 
צונעהט ניט אין װאַסער װוי קאָך-זאַלץ. אָבער דאָס הייסט ראָב 
ניט, אַז אַ פונט זאַלץ װעט צונעהן אין אַ לעפעל װואַסער, אָדער 
אַז אַ נראַן ניפּס װעט נים אופנעלעוט װערען אין א 
נאַלאָן װאַסער. אויב עס פאָרעוט זיך איבער הונדערט 
חלקים װאַסער אויפצולעזען איין ח?ק פון וועלכען עס אין 
שטאָף, רופט מען דעם שטאָף אָדער די זאַלץ אַ שוערליף 
לעזבאַרע מאַטעריע ; ניפּס פאָרערט 1000 טיילען װאַסער, אום 
אויפצולעזען איין טייל, הייסט דאָס, אַז ניפּס אין כמעט אונ- 
לעזבאַר אין װאַסער. קאַלך איז אַ זעהר אונלעזבאַרע זאלץ. 
וויי? עס פאָרערט זיך דרייסיג טויזענט חלקים װאַסער אום אוים- 
צולעזען איין חלק קאַלך. אַזאַ העכסט אונלעזבאַרע זאַלץ וי באָ- 
ריום סולפאט אפילו איז אויך ניט אַבסאָלוט אונלעובאַר. זי 
וועט פאָרערען נאָךְ אַ גרעסערע מאַסע װאַסער: ביי צוויי הונ-" 
דערט טויזענט טיילען װאַסער וועלען אויפלעזען איין טייל איה- 
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בוקענאַן, איינער פון די געלעהרטע נאַטורפאָרשער אויף דער 
עקספּעדיציאָןשיף , טשעלענדזשער", האָט מיט זיינע מעהרערע 
בּעאָבּאַכטונגען בעוויזען, אַז אפילו אין דעם אָפענעם אַטלאַנטײ 
שען אָקעאַן, אין דאָס װאַסער געדיכטער דאָרט, וואו עס בלאָזען 
עפטערס די אַזױ גערופענע , האַנדעל-ווינטען". און דאָס איז אויך 
דערפּאַר װאָס די ווינטען העלפען צו פערדאַמפּפען דאָס װאַסער 
שנעלער וי אין אַ ‏ שטילער אַטמאָספערע. 

אניסער האַרטע שטאָפען, װי די גאָר רינינקע טיילכעלעך פון 
זאַמד, ליים, און אויף שטויב צומאָלענע שטיינער, אויסער די פיעלע 
זאַלצען, װאָס זיינען אויפגעלייזט אין דעם ים װאַסער, געפינען זיך 
אויך דאָ אין לייזונג די אַטמאָספערישע נאַזען: זיערשטאָף, 
שטיק-שטאָף און קויהלען-זוערע. דער גאַז זויער-שטאָף פון דער 
לופט איז מעהר לייזבאַר אין װאַסער װי דער שטיק-שטאָף, אַזױ, 
אַז אין די ים װאַסערן איז דער פּראָצענט פון זויער-שטאָף אין 
פערנלייך מיט דעם נאַז ניטראָגען אַ פיעל גרעסערער, וי אין דער 
לופט. אויך דער פרייער גאַן קויהלע-זויערע געפינט זיך אין 
ים װאַסער ביי אַ דרייסיג מאָל מעהר, וי אין די פרישע טייך- 
װאַסערן. 5 

װאָס אַנבעלאַנגט די הױיפּט זאַלצען פון די אָקעאַן-װאַסערן, 
זיינען זיי װי פאָלגט: (1) קאָךיזאַלץ פערנעהמט דעם גרעסטען 
פּלאַץ, (2) כלאָר-מאַגעזיאלע זאַלץ, (3) שוועבעל-זויערע-מאַגנעזיע 
(זי רופט זיך אויך געוועהנליך ביטער-זאַלץ), (4) שוועבע?-זויערע- 
קאַלך (אויף געוועהנליכער שפּראַך הייסט זי גיפּס), (9) שוועבעל- 
זױיערע-פּאָטאַש, אָדער שוועבעל-זויערע-קאַלי, (6) בראמ-מאַגנעזיע, 
() קויהלען-זויערע-קאַלציאום (אָדער דער געוועהנליכער קאַלך). 

די פּראָצענטען פון אָט די 7 הויפּט-זאַלצען זיינען פערשיידען. 
דעם העכסטען פּראָצענט פערנעהמען די ערשטע דריי, דעם קלענ- 
סטען פּראָצענט די לעצטע 2. רעכענענדיג די אַלע 7 זאַלצען פאַר 
0 פּראָצענט, וועלען מיר האָבען 7754 פּראָצענט קאָךיזאַלץ, דאָס 
הייסט זי איז פאַראַן דריי מאָל אַזױ פיע? וי די אַלֶע אַנדערע 6 
זאַלצען צוזאַמענגענומען. כלאָר-מאַגנעזיע 1054 פּראָצענט, ביטער 
זאַלץ אויך אַ מאַנגעזיע-זאַלץ 454 פּראָצענט; אָט די דריי צי- 
זאַמען מאַכען אויס 98 פּראָצענט. פון די איבעריגע 4 זאַלצען, 
וועלכע מאַכען אויס ניט מעהר פון 7 פּראָצענט, פערנעהמט גיפּס 
! כמעט מעהר װי אַ העלפט פון זיי, די וויכטיגסטע פון זיי פאַר 
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זאַלצען אַ קלענערער. די פיעלע זאָנדירוננען פון רעם קאראדים 
אין נאָרד רוסלאַנד, האָבען בעוויזען, אַז רי אויבערשטע שיכטען 
פון דעם ים האַלטען אין זיך אַ קלענערען פּראָצענט זאַלצען, און 
װאָס טיעפער פערנרעסערט זיך אַלץ דער פּראָצענט, ביז אין רער 
טיעף פון 60 יאַרד דערנרייכט שוין רי געזאַלצענקייט דעם רווכ- 
שניטליכען אינהאַלט פון 319 חלקים זאַלצען אין 100 חלקים װאַ- 
סער. די אורזאַך רערפון איז דאָס, װאָס די נרויסע סיבירישע טיי- 
כען ניסען דאָ אַריין זייער פריש װאַסער און מאַכען די אויבערשטע 
פלעך פון דעם קאַראַדים שיטערער. 

אויף דער שיטערקייט אָדער נעדיכטקייט פון די יםדוואַסערן, 
אויסער דעם צופלוס פון פרישען טייךװואַסער, און אויסער רי 
גרויסע מאַסען אייז װאָס ווערען צושמאָלצען אין ים, האָט אויף 
אַ נרויסע ווירקונג די שנעלקייט מיט וועלכער דאָס װאַסער אין 
ים ווערט פּערװאַנדעלט אין דאַמפּף, און דאָס העננט אָב מעהר- 
סטענטיילס פון דער װאַרעמקײט, פייכטקייט און די ווינטען אין 
די נענענרען וואו דער ים נעפינט זיך. אין באַלטישען ים, וועל- 
כער נעפינט זיך אין די קעלטערע נאָרדיטיילען פון אייראָפּא, אַרום 
פּעטערבורג און פינלאַנד, ענטהאַלט אין זיך דאָס װאַסער נאָר 
איין זיבעטע? ביז אַ העלפט פון דער נעוועהנליכער פּראָפּאָרציע 
זאַלצען. דאָס נעסט זיך דערפון, ווייל די טייכען ברייננען אריין 
אַ מאסע פרישע װאַסער און די פּערדאַמפוננס-פעהינקייט אין ריזע 
קאַלטע גענענדען איז ניט בכח צו פערװאַנדלען רי מאַסע װאַסער 
אין דאַמף, דערפאַר ווערען ראָ די װאַסערען אַלץ שיטערער; 
פערקעהרט אין מיטלענרישען ים, וועלכער נעפינם זיך אין רי 
װאַרימע נענענדען אַרום איטאַליען, וואו די פערדאַמפּפונג נעהט 
זעהר שנע? צו, איז דאָ איין זעקסטעל מעהר זאַלצען פון רער 
דירכשניטליכער פּראָפּאָרציע. דראָסזעלבע איז מיט דעם קאַספּ- 
שען אָזערע-ים אין זירדרוסלאַנד. דער גרויסער טייך װאָלנט ניסט 
אריין זיינע װאַסערן אין איהס, אָבער אַזױ וי די אַטטאָספערישע 
בעריננונגען זיינען ראָ זעהר נינסטינע פאַר אַ שנעלער פערראַמפ- 
פונג, ווערט דאָס װאַסער אין איהם אַלץ נעריכטער און ער וועט 
סוף כ? סוף מיט דער צייט, אויב עס וועלען פערבלייבען ריועלבע 

סלימאַטישע פערהעלטניסען, אין נאַנצען אויסטריקענען. 


בוען 6 4 אנ 
ר יט 
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זערע קאָנטינענטען ציהען זיך הונדערטער מיילען לאַנג אוױף די 
ים-דעקען. צום ביישפּיעל, איינע אַזאַ קייט פון בערג ציהט זיף 
איבער דער ליינג פונ'ם דעק פון דעם אַטלאַנטישען אַקעאַן. די 
העכסטע שפּיצען איהרע זיינען שוין אַרױס פון װאַסער און זיי 
בילדען עס אַ נאַנצע רייהע אינזלען, װי די אַזאָרען, די אינזלעו 
סט פּאול, עסענשאָן, און אַנדערע. עהנליכעס געפינט זיך אין 
דעם שטילען אָקעאַן. אַ רייהע קאָראַל-אינזלען, נאַנץ ייט פון 
דעם קאָנטינענט ,זיינען אויפנעבויט, וי מיר וועלען דאָס שפּע- 
טער זעהען פון אַזעלכע חיה'לעך, אויף די רוקענס פון די ים" 
בערג. אויך האָט מען אויסגעפונען אונטערן ים-װואַסער פיעלע 
וואולקאַנישע בערג. 

װאָס אַנבעלאַנגט דעם אונטערשייד צווישען די אֶקעאַ- 
וואסערן און די פרישע װאַסערן, ווייס דאָך יעדער איינער, אַז דאָס 
ים װאַסער זעהט אויס פיעל טונקעלער, מוטנער און האָט אַ שטאַר- 
קען ביטער-און-געזאַלצענען טעם. דאָס קומט דערפון װאָס דאָס 
ים-װאַסער האַלט אין זיך אַ גרויסע פּראָפּאָרציע פון פערשיידענע 
ערד-שטאָפען און זאַלצען. (אין דער כעמישער שפּראַך הייסען 
במעט אַלֶע צוזאַמענגעזעצטע שטאָפען זאַלץ; קאַלך, גיפּס, גלאָז, 
סאָדא רופען זיך אין דער כעמיע זאַלצען.) אַזױ װוי כמעט דריי" 
פּערטעל פון די אַלע פערשיידענסטע זאַלצען בעשטעהט פון דער 
אַלגעמײין בעקאַנטער געוועהנליכער קאָךיזאַלץ, האָבען די אֶקעאַן 
װאַסערן אַ שטאַױק געזאַלצענעם טעם. די דורכשניטליכע פּראָ- 
פּאָרציע פון אָט די אַלֶע זאַלצען, װאָס זיינען אויפגעלייזט אין 
די ים-װואַסערן, ווייט פון די ברענעס, איז 374 חלקים זאַלצען און 
א הונדערט חלק פון װאַסער. נאָהענט פון די ברעגעס אָדער אין 
די אינלענדישע ימים, װוי צום ביישפּיע? דער באַלטישער ים, דאָר- 
טען וואו עס פליעסט אריין אַ סך פרישע װאַסער פון די לאַנד 
טייכען, איז די פּראָפּאָרציע פון די זאַלץ מאַטעריאַלען ווענינער. 
דיזער נרויסער זאַלץ אינהאַלט מאַכט אויך דאָס ים-װואַסער פיע? 
שווערער פון ריינעם װאַסער. ‏ עס פערשטעהט זיך, אַז װאָס דער 
פּראָצענט פון די זאַלצען איז נדעסער, אַלץ געדיכטער און אַלֵץ 
שווערער וועט זיין דאָס ים װאַסער,. אין די פּלעצער, וואו גרוי- 
סע טייכען פליעסען אַריין אין דעם ים, אָדער דאָרט, וואו אַ גרויסע 
מאַסע אייז שווימט אַרום און ווערט ביסלעכווייזן צושמאָלצען, 
איז דאָס ים-װאַסער עטװאָס לייכטער און דער פּראָצענט פון די 
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ים"דעק פיעל לענגער, וי אין דעם אַטלאַנטישען אָקעאַן אַרום ניוֹ. 
יאָרק און ניו רזשוירזי. אַרום אירלאַנר ציהט ער ויך 200 מיילֿ, / 
און זינקט ביסלעכווייז ניט מעהר װי 6 פוס אויף אַ מייל. רורכ" 
שניטליךף, הויבען זיך אָן די אמת'ע טיעפעניסען ביי 80 ביו 46 
מייל פון ברעג. רי בעסטע זאָךְּ פאָרצושטעלען זיך די אַקעאַנען 
איז װי אַן אונגעהייער נרויסע טיעפע קאָרעטע מיט אַ ראַנר פֿין 
0 ביז 78 מיי? אַרום און אַרום, וועלכער הויבט זיך אויה שטר 
פענווייז ביז ער בעהעפט זיך מיט דער יבשה. : 

פון די פריהער דערמאָנטע עקספּעדיציעס האָט מען אויסנע- 
פונען, אַז דער אַטלאַנטישער אָקעאַן איז זעלטען וואו טיעפער פון 
0 אאַרד, אָרער 319 מייל. דעם טיעפסטען פּלאַץ האָט מען 
געפונען הונדערט מייל נאָרר פון רעם אינזעל סט. טהאָמאַס, עט" . | 6 
װאָס וועניגער פון 416 מייל ,אָרער 7780 יאַרר; די דורכשניט- 1 
ליכע טיעפקייט פון דעם אַטלאַנטישען אָקעאַן איז פון 2 ביו 86 א 
מייל. דער שטילער (פּאַציפישער) אָקעאַן, רער װאָס פערשפּרײט ‏ / | 
זיך פון מערב זייט פון אַמעריקא ביז מזרח זייט פון אַזיען -- 
פון קאַליפאָרניע ביז כינא -- איז אין מאַנכע פּלעצער טיעפער, 
אַביסעל צו מזרח זייט פון די קוריל-אינזלען, האָט דרי עקספּערי- 
ציאָן-שיף פון די פעראיינינטע שטאַאטען ‏ די טאסקאראָרט", נע- 
פונען די נרעסטע טיעפעניש פון איבער 8 מיי?, ר. ה. 9910 יאַרר, 
דורכשניטליך אָבער האָט דער שטילער אָקעאַן ריזעלבע טיעפע- 
ניס װוי דער אַטלאַנטישער, דאָס הייסט עפּעס מעהר אָדער ווע- 
נינער װי 2 מייל. אַזױ װוי סיר ווייסען שוין אַו דער נאַנצער 
שטח פֿון ים בערעקט כמעט דריי פערטעל פון דער ערד, װאָס דאָס 
בעטרעפט ביז איבער הונרערט און פערצינ מיליאָן מיי?ל, הייסט 
דאָס, אַז די ים װאַסערען פון דעם נאַנצען ערד-קונעל, װאָס זיינען 
8 מייל טיעף און הונדערט און פערצינ מיליאָן מייל לאַנג אוֹן 
ברייט, מאַכען אויס 400 מיליאָן קובישע מייל. 

ריזע סיסטעמאַטישע פאָרשוננען פון רעם ים"דעק װאָס זיינען 
נעמאַכט נעװאָרען מיט רער גרעסטער מיה און פּינקטליכקייט האַָ- 
בען אויך אַרױסנגעבראַכט נייע פאַקטען ווענען דער פאָרם פון רי 
ימידעקען. אין פיעלע פּלעצער, וועלכע האָבען זיך פריהער נערע- 
כענט פאַר זעהר טיעף האָט מען אוֹיף דער טיעף פון ניט מעהר 
וי הונדערט יאַרד נעפונען שפּיצען פון אונטעראָקעאַנישע בערנ. 

נאַנצע רייהען בערג און בערנ-שפּיצען פּונקט װוי אויף אונ" 
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אויך האָבען די שיפען געהאַט ספּעציעלע טערמאַמעטערען, װאָס 
קענען אויסהאַלטען דעם גרעסטען דרוק פון די מיילען-טיעפע װאַ- 
סערן. 

עס האָט זיך אַרױסגעצײיגט, אַז אַזעלכע אינלענדישע ימים 
וי דער שװואַרצער ים אין זיד-רוסלאַנד, דער קאריבעער ים אַרום 
מעקסיקא, דער כינעזישער ים, דער באַלטישער ים, און פיעלע אַנ- 
דערע זיינען גאָר ניט טיעף די שטיקער לאַנד װאָס זיי בעדעקען . 
געהעףען מעהר צו די לאַנד קאָנטינענטען, איידער צו די אמת'ע 
ים אבגרונטען. דאָס האָבען נאָר די אָקעאַן-װאַסערן דורכגעבראָכען 
זיך אַ וועג דורך דער יבשה און האָבען פערפלייצט שטיקער פון 
די נידעריגערע שטרעקען לאַנד; זאָל זיך נאָר דאָס לאַנד אוים- 
הויבען פיער אָדער פינף הונדערט יאַרד און די אַלֶע ימים וועלען 
פערשוואונדען ווערען, און זייערע דעקען וועלען ווערען לאַנד-פאָרט- 
זעצונגען פון די קאָנטינענטען. עס ועלען נאָר פערבלייבען ראָ 
און דאָרט אָזערעס פון ים-װואַסער אין די טיעפע גריבער, אָבער 
די אָזערעס וועלען ניט האָבען קיינע דירעקטע פֿערבינדונגען מיט 
דעם אֶקעאַן. דאָס וועלען זיין אַזעלכע אָזערעס וי דער קאַספּי- 
שער ים אין רוסלאַנד, וועלכער טראָגט דעם נאָמען , דער קאַספּישער 
ים-אָזיערע". 

און וועגען די אמת טיעפע אקעאַנען, װאָס זייערע טיעפעני- 
סען ווערען געמאָסטען אין מיילען, דאַרף מען אויך געדענקען. אַז 
זיי הױיבע! זיך אָן אייגענטליך גאַנץ ווייט פון די ברעגעס. פיעלע 
מיינען אַז נלייך וי מען פּאָהרט אַרױס אַביסעל ווייטער פון ברעג, 
פַאָהרט מען שוין אריין אין דעם גרויסען טיעפען אֶקעאַן. דער 
פאַקט איז אַז דער טיעפער גרויסער ים-קעסעל געפינט זיך מיילען 
און מיילען ווייט פונ'ם ברעג. צום ביישפּיעל דער דעק פון דעם 
אַטלאַנטישען אָקעאַן אַרום ניו-דזשוירזי לאָזט זיך ערשט גאַנץ 
לאַנגזאַם אַרונטער, ניט מעהר װוי זיבען אָדער אַכט פוס אויף יעדען 
מיי?, װאָס מען געהט אָב פון ברעג. אָבּפאָהרענדיג 80 מיי? ווייט 
מיט'ן װאַסער, איז די טיעף ווייט ניט גענוג צו דערטרינקען רי 
שפּיצען פון די הויכע קירכען; און אַזױ געהט דאָס בין אַן 
ערך פון 70 מייל, דאַן הויבט זיך ערשט אָן אַ שנע? זינקען פין 
דעם אָקעאַן-גרונט, אָבער אויך ניט מיט איין שפּרונג. דאָ הויבט 
אָן דער דעק זינקען אַן ערך פון ניין ביז צעהן טויזענד פוס א 
מייל. אי אַנדערע ערטער ציהט זיך דער פלאַכער טיי? פון דעם 
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בעוויזען, אַז דער נרעסטער טיי? פון די מאַטעריאַלען פון די ראָזי- 
גע שיכטען האָט זיך אָנגעזאַמעלט אויפ'ן דעק פֿון ים און איז דאָר- 
טען אַ לאַנגע צייט אױסגעטראָגען נעװאָרען, ביז זיי האָבען אָנגע- 
נומען די פאָרם און דעם כאַראַקטער פון די גרויסע קאָנטינענטען, 
אויף וועלכע מיר לעבען יעצט; ניט נאָר איז בעוויזען געװאָרען 
אַז אויף די זייטען און שפּיצען פון די העכסטע בערג, וועלכע הויבען 
זיך טויזענדער פוס העכער פון די ים-וואַסערען נעפינען מיר נאָף 
יעצט אונצווייפעלהאַפטע שפּורען פוּן דער אַרבײט פון די ים" 
װאַסערן און פון די אָרנאַניזמען, װאָס האָבען אַמאָל נעלעבט דאָר- 
טען. די װיסענשאַפּט געאָלאָגיע האָס בעוויזען נאָך מעהר: אַז 
די מוטערליכע קראַפט פון די אָקעאַנען איז יעצט אויך ניט פער- 
שוואונדען, אַז די אַרבײט פון שאַפען נייע קינדער-וועלטען, נייע 
קאָנטינענטען, געהט יעצט אויך אָן אין די אָקעאַנען אונאונטער-, 
בראָכען. און אָט די , קינדער" וועלען אַמאָל אַרויסקומען פון די 
פּערבאָרנענע טיפענישען פון ים אַלס פרישע נייע קאָנטינענטען 
אינזלען און האַלב-אינזלען. אַזױ װוי סיט דער געאָלאָנישער טהע- 
טינקייט פון די אָקעאַנען וועלען מיר זיך בעשעפטינען אין די וויי- 
טערע לעקציעס, וועלען מיר דאָ זיך בענונענען דערמיט, װאָס מיר 
וועלען אייך אַביסעל בעקאַנט מאַכען מיט די מאַטעריאַלען פון די 
ים װאַסערען, מיט דער גרויס און טיעפקייט פון דרי אָקעאַנען. 
פאַר די לעצטע 80 יאָהר זיינען געמאַכט געװאָרען פיעלע פאָר* 
שונגען פון נעלעהרטע ספּעציאַליסטען וועגען רער טיעפקייט, טעמ= 
פּעראטור, די מאַטעריאַלען און די אָרנאַניזמען אין די פערשיירענע 
פּלעצער פון אַלע אָקעאַנען. ספּעציעל איז אָנגעזאַמעלט געװאָרען 
אַ מאַסע פּינקטליך אונטערזוכטע נייע פאַקטען ווענען אָט די פראַ- 
נען אַ דאַנק די װיסענשאַפטליכע עקספּעדיציעס, װאָס אַזעלבע לענ- 
דער וי ענגלאַנד, די פעראיינינטע שטאַאטען, דייטשלאַנד און נאָר* 
ווענען האָבען אַרוֹיסגעשיקט צוליעב אָט דעם צוועק אויף דו שיפען : 
,דער בליץ", ‏ דער טשעלענרזשער", ,די טוסקאַרארא", ,רי נאר 
זעללע" און נאָך אַנרערע. אָט די שיפען זיינען נעווען בעזאָרנט 
פון די רענירוננען מיט די פעהינסטע נאַטור-פאָרשער און מיט די 
נייעסטע בעסטע מיטלען אױיסצופאָרשען אָדער וי דאָס הייסט 
זאָנדירען אפילו די. נרעסטע טיעפעניסען פון ים. (דערצו ווערען 
נעברויכט אַזעלכע מין נעצען װאָס ברייננען אַרױס רי דעק מאַטע* 
ריאַלען מיט די לעבעדינע אָרער טויטע פלאַנצען און חיה'לעך; 
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דריטע לעקציע 


רי אָקעאַנען 


די 9 ערד1צודעקע, די אָקעאַנען, אָדער הידראספערע : די גרויס און די 
טיף פֿון די אָקעאנען. דער גרונט. -- די פערשיידענע זאַלצען גאַזען 
אין די ים-װואַסערען. די ענדערונג אין דעם צושטאַנד פון די צודעקען. 


אויב די מענשהייט האָט אַ לאַנגע צייט אפילו ניט געוואוסט 
פון דער עקזיסטענץ פון דער ערשטער דעק, דער אַטמאָספערע, האָט 
דערפּאַר די צווייטע ערד-דעק, די אָקעאַנען, פון אימער אָן געצוי- 
נען די אויפמערקזאַמקײט און בעוואונדערונג פון דעם מענש. אָבער- 
שטעהענדיג אין פּאָעטישער בעוואונדערונג פאַר די שטענדיג רוי- 
שענדע, שטענדיג בעוועגליכע ענדלאָזע שטרעקען פון די מעכטיגע 
ים"ואַסערען, האָט דער מענש זי ניט געקענט פאָרשטעלען דעם 
אָקעאַן אַנדערש, וי עפּעס אַן אונגעהייערען, אַ געהיימניספולען 
תהום, אֶהן אַ גרונט און אֶהן אַ סוף. 

אוּן דאָך, ניט האָבענדיג קיין ברעקעל בעגריעף פון דער שטענ- 
דינער אונאויפהערליכער ענערגישער אַרבייט, װאָס ווערט אבגע- 
טאָן אין דער גרויסער לאַבאָראַטאָריע פון די אָקעאַנען, ניט וויסענ- 
דיג אפילו, אַז די אָקעאַנען זיינען נאָר אַ צודעק פון אונגעהייער 
גרויסע שטרעקען לאַנד מיט בערג און טהאָלען, האָט דער אור-אַלטעד 
מענש מעהר געפיהלט מיט זיין פּאָעטישער נשמה, איידער בענומען 
מיט זיין קלאָרען פערשטאַנד, די ענגע שייכות פון די אָקעאַנען מיט 
דער אַלגעמיינער עקאָנאָמיע פון אונזער ערד-קוגעל און מיט דעם 
גאַנצען לעבען פון אונזער פּלאַנעטע. 

במעט ביי אַלֶע פּרימיטיווע פעלקער געפינען מיר דעם פּאָעטי- 
שען מיטה אַז ,די ערד איז די טאָכטער פונ'ם אָקעאַן". די נע- 
נויערע װיסענשאַפּט פון דעם לעצטען יאָהרהונדערט מיט איהרע 
פיעלפאַכע פאָרשונגען און אונטערזוכונגען האָט מעהר וי בעשטע- 
טיגט דעם מיטה, אַז דער ים איז די מוטער פון אונזער ערד. ניט 
נאָר האָט די אונטערזוכונג פון די פערשיידענע שיכטען פון אונ- 
זער ערד, די שיכטען פון שטיין, זאַמד, ליים און קאַלך א. אז. װו. 
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אַזעלכע מיקראָסקאָפּישע, האַרטע, דינינקע טיילכלעך: פון רעם 
וועלט-רוים, און דאַן הייסט ער קאָסמישער ששויב און נעמען נעמט 
ער זיך פון די מעטעארען. איינינע מעטעאָרען --- פאַלענרע שטע- 
רען אָרער ריכטינער פאַלענדע שטיינער פון רעם וועלטירוים -- 
ווערען צופּלאַצט און צושאָטען אויף ברעקעלעך, ווען זיי טרעטען 
אַריין אין רער אַטמאָספערע, װאָס רינגעלט אַרום אונזער ערר. 

די שנעל זיך בעוועגענדע שטראָמען לופט האַלטען אין זיף 
איין מעהר מיקראָסקאָפּישען שטויב איידער שטילע לופט. בע- 
טראַכט נאָר וויפיעל שטויב עס ווערט אַראָבנעזעצט אין אייערע 
צימערען. אויב מען זאָל איהם ניט ריהרען, װאָלט ער אין אַ קור- 
צער וויילע בעדעקט מיט אַ דינער צורעק אַלעס אין הויז. היינט 
שטעלט זיך פאָר, אַז רערזעלבער שטויב ווערט אָבנעזעצט אויף אַ 
שטח פון הונדערט און פופצינ מיליאָן מייל, װאָס די אויבערפלעך 
פון די אָקעאַנען פערנעמט, און דאָס קומט פאָר טאָג איין, טאָג 
אויס פאַר הונדערטער און טויזענרער יאָהרען ! פון דעם מיקראָס- 
קאָפּישען, כמעט וי נישטינען שטויב, ווערט אַ בערייטענרע מאַסע 
פון מיליאָנען טאָנען שטאָף, וועלכען עס פערברויכען דרי אָקעאַנען. 
זיי צומישען איהם און בעאַרבייטען איהם מיט רי אַנדערע שטאָפען. 
מיר וועלען זיך דאַן ביסלעכווייז אויסלערנען נים צו פּערנאַכלע- 
סינען רי מינרעסטע קליינינקייט, און שענקען אונזער אויפמערק- 
זאַמקײט יערען ברעקע? ענדערונג,, װאָס קומט פאָר פאַר אונזערע 
אוינען. 

די פונקציעס פון דער אַטמאָספערע אַלס אַ געאָלאָנישען פאַק- 
טאָר ; װאָס פאַר אַן ענדערוננען זי מאַכט אַ דאַנק די כעמישע וויר- 
קוננען פון איהרע נאַזען און דאַמפּף, אַ דאַנק איהרע פערשיירענע 
גראַדען פון היץ, און אַ דאַנק איהרע בעווענונגען --- וועלען מיר 
בעטראַכטען מיט מעהר איינצעלהייטען אין רי נעקסטע לעקציעס, 
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! אין דער פאָרם פון נאַז און זי מוז אָבזעצען אַ טיי? פון דער מאַסע 
אין דער פאָרם פון װאָלקענס, טומאַנען, רעגענס, טוי, האָגעל און 
שנעע. 

מיר האָבען געזעהען װאָס פאַר אַ וויכטיגע ראָלע עס שפּיע- 
לען אין דער געאָלאָגיע די צוויי עלעמענטען קוילען-זויערע און דער 
גאַז װאַסער-דאַמפּף, כאָטש ביידע צוזאַמען בילדען זיי אפילו ניט 
קיין איין פּראָצענט פון דער לופט. די פּראָצענטען שפּיעלען דאַ 
ניט קלין וויכטינגע ראָלע. אָט האָט דער נאַז ניטראָגען, וועלכער 
מאַכט אויס 8070 פון דער לופט, נאָר אַ קנאַפּע וויכטיגקייט פאַר 
דער געאָלאָגיע, ווייל ער איז אַן אונעכטער, אונבעוועגליכער גאַז ; 
זיינע כעמישע כחות צו בעהעפטען זיך מיט אַנדערע מאַטעריאַלען, 
צו פערװואַנדלען זיך אין נייע פערשיידענע פאָרמען זיינען שוואך, 
ער דיענט נאָר דערוויילע אַלס פּאַקימאַטעריאַל אָבצושװאַכען דרי 
העפטיגע כחות פון די טהעטיגע עלעמענטען פון דער לופט, װי 
אָקסיגען, קויהלען-זויערע, װאַסער דאַמפּף, אַזאָן,. ער איז די קאָנ- 
פערװואַטיווע מאַסע, װאָס האַלט אין צאַם די צו שנעלע בעוועגליב- 
קייט און טהעטיגקייט פון די אַנדערע עלעמענטען; ער אין דער 
הױפּט עלעמענט צווישען די עלעמענטען פון די לעבעדיגע אָרגאַניז- 
מען. פיעלייכט שטאַמט עס פון דעם ניטראָגען, װאָס די מאַסען 
זיינען אַזױ שאט און בעל הביתיש (באַלעבאַטיש) אונ- 
בעוועגליך. 

אויסער די נאַזען און װאַסער-דאַמפּף טראָגט די לופט אַ מאַסע 
פון גאנץ דינעם מיקראָסקאָפּישע זשטויב פון פערשיידענע האַרטע 
שטאָפּען. אַרום די ברעגעס פון די ימים געפינט זיך נאַטירליך 
אין דער לופט אַ דינער, מיקראָסקאָפּישער שטויב פון ים זאַלצען, ' 
אַם מעהרסטען פון געוועהנליכען קאָך זאַלץ. די ווינטען פערטראָ- 
גען דעם דינעם שטויב פון צוברעקעלטע שטיינער און פעלזען אין 
פיעלע פּלעצער הונדערטער מיילען ווייט פון די ערטער, וואו דיזער 
מאַטעריאַל ווערט פאַבריצירט מיט דער הילף פון דער צושטערענ- 
דער ווירקונג פון דער אַטמאָספערע אויף די האַרטע שטיינער און 
פעלזען פון דער אויבערפלעך פון דער ערד; ואולקאַנען שיסען 
טײילמאָל אַרױס פון זיך אונגעהייער גרויסע מאַסען פון אַזאַ פיינעם 
שטויב, וועלכער, װוי מיר וועלען שפּעטער זעהען, ווערט פערטראָ- 
נען אויף טויזענד מיי? ווייט עס איז װאַהרשײנליך פאַראַן אוי- 
פער דער ערד נאָך אַ קװאַל, פון װאַנען די אַטמאָספערע קריגט 
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בען פון אַלע נגרינע פלאַנצען, שפּיעלט נאָך די קויהלען זויערע פון 
לופט אַ גרויסע ראָלע אין רער נעאָלאָניע אַ דאַנק רעם, װאָס ראָסם 
װאַסער, וועלכעס ענטהאַלט אין זיך רעם נאַז האָט א כה אויפצר 


לייזען קאַלך און אַנדערע מינעראַלען, וועלכע קענען פערהעלטניס= - 


מעסיג ניט צונעהן אין ריינעם װאַסער. ווען דאָס רענען-װאַסער 
געהט אָבער דורך די לופט, נעהמט עס אַרין אין זיך צוזאַמען מיט 
אַנדערע לופטינאַזען אויך אַ טייל פון רעם נאַז קויהלעןזויערע, 
און האָט אויף אַזאַ אופן אַ פיעל נרעסערע צושטערוננ-יקראַפט אויף 
די קאַלךיבערג און אַנרערע פעלזען, װי עס װאָלט / דער פאַל 
מיט פאָלקאָמען כעמיש ריינעם װאַסער. 

נאָךְ אַ נרעסערע ראָלע אין דער הינזיכט פון נעאָלאָנישער 
פהעטינקייט שפּיעלען דער װאַסער-דאַמפּף און דער נאָר רינער 
שטויב אין דער אַטמאָספערע. דער װאַסער-דאַמפּף איז איבעראַל 
און אימער פאַראַן אין דער לופט, אָבער זיין מאַסע איז אין נאַנצען 
אַבהענגיג פון דער טעמפּעראַטור פון דער לופט. אַ קובישער מעטר 
(עטװאָס מעהר פון אַ יאַרד) לופט קען אין רער קעלט, ווען דאָס 
װאַסער ווערטם פערפרוירען, אָרער ווען דער טערמאַמעטער ציינט 
0 גראַד, אַס העכסטען איינהאַלטען אין זִיךְּ וועניגער פון 8 גראַם, 
װאַסער-ראַמפּף, און דערזעלבער קובישער מעטר לופט ביי דער טעמ" 
פּעראַטור פון 40 נראַדר קען אין זיך איינהאַלטען איבער 80 נראַם 
װאַסער דאַמפּף, דאָס הייסט 10 מאָל אַזױיפיע? וי ביי 0 נראַר. אַ 
קובישער מייל לופט, דאָס הייסט אַ שטח לופט אַ מייל הויך, אַ 
מיי? ברייט און אַ מיי? לאַנג, וועלכער איז אָננעזעטינט מיט ואַ- 
סער-דאַמפּף אין אַ היץ פון 98 נראד (אַמעריקאַנער גראַדען) װועט 
אָבזעצען הונדערט און פערציג טויזענר טאָן אָרער צוויי הונרערט 
און אַכציג מיליאָן פונט װאַסער אין דער פאָרם פון רענען, ווען ער 
ווערט אבנעקיהלט ביז 82 נראַר, אָרער ביז דער נראַד ווען װאַסער 
הויבט אָן צו פריהרען. פֿאַר יערען נראַר היץ איז דאָ אַ נגעוויסע 
מאַסע װאַסער דאַמפּף, װאָס די לופט קען אַם העכסטען אין זיף 
איינהאַלטען, און וי נאָר זי ווערט עטװאָס אָבנעקיהלט: צי דורף 
דעם װאָס עס טרעפען זיך צוזאַמען צוויי לופט שטראָמען פון פער- 
שיירענע טעמפּעראַטורען, צי זי קומט אין בעריהרונג מיט די קאַלטע 
בערנ, אָרער זי הויבט זיך אויף אין די העכערע און קעלטערע שׂיב- 
טען פון דער אַטמאָספערע, -- קען די לופט פון דער נירערינער 
טעמפּעראטור מײדר וייז ראלטען אין זיך אַזא סאַסע ואסער דאספף 
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די דריי הויפּט גאַזען, װאָס שטעלען צוזאַמען די הױיפּט מאַסע 
פון דער לופט, ניטראגען, אָקסינען, און קוילען-זויערע, זיינען כמעט 
שטענדיג אין אַ בעשטימטער פּראָפּאָרציע פאַראַן אין דער לופט 
איבעראַל: עטװאָס יועניגער פון 8072 (גענויע 19.479) ניטראגען, 
עטװאָס וועניגער פון 2172 אָקסיגען, און די פּראָפּאָרציע פון קויה- 
לען-זויערע איז דורכשניטליך 874 טיילען אין צעהן-טויזענד טיילען 
פון לופט, דאָס מאַכט אויס פון דריי ביז פיער הונדערטלעך פון 
איין פּראָצענט אָדער כמעט איין דרייסיגטעל פון איין פּראָצענט, 
אין דער אונריינער לופט פון די שטאָרט-גאַסען, און ספּעציעל אין 
די הייזער, אָדער אין די געפּאַקטע מיטינג זאַלען, טעאַטערען א. 
אז. וו. ווערט די קויהלען-זויערע פערגרעסערט. טיילמאָל דערגרייכט 
זי ביז א פערטע? אָדער אפילו אַ דריטע? פון איין פּראָצענט או 
צו דערזעלבער צייט, װאָס די קויהלען זויערע פערגרעסערט זיך, 
פערקלענערט זיך דער אָקסיגען ביז 20 פּראָצענט. 

נאָךְּ די אונטערזוכונגען פון אַגנוס סמיט ענטהאַלט אין זיך 
די גאָר ריינע לופט 2170 אָקסיגען און אוב די לופט האָט וועניגער 
פון דעם, איז דאָס אַ גוּטֶער צייכען פון אונריינליכקייטען אין דער 
לופט; צו דערזעלבער צייט װעט מען שטענדיג אויסגעפינען, אַז 
די פערקלענערונג פון דעם פּראָצענט פון אַקסיגען אין לופט געהט 
האַנד אין האַנד מיט דער פערגרעסערונג פון קויהלעך-זויערע. 

פּאַר די גרינע בוימער און אַלע גרינע פלאַנצען דיענט די 
קויהלען-זויערע פון דער לופט אַלס זייער הױיפּט נאַהרונג, זיי פער- 
צעהרען די קויהלען-זויערע מיט דער הילף פון זון-ליכט בײיטאָג, און 
ביי דער נאַכט ניבען זיי אַרױס צוריק פון זיך די קויהלען-זויערט, 
אַזױ אַז דער פּראָצענט פון קויהלען זויערע ביי דער נאַכט אוים'ן 
פריישען לאַנד איז פיעל העכער וי בייטאָג. ווען מיר און אַנדערע 
חיות אָטעמען, געפינט זיך אין די אַרױסגעאָטעמטע גאַזען פיעל 
מעהר קויהלען-זויערע װוי אין דער לופט. אַזױי אויך, ווען מען 
ברענט האָלץ, קויהלען, גאַז אָדער קעראָסין ווערט בעשאַפען אַם 
מעהרסטען קויהלען-זויערע. פון דעסטווענען, וי קליין דער פּראָ- 
צענט פון קוילען-זויערע אין דער לופט איז ניט, געפינט זיך דאָך 
אין דער גאַנצער לופט אַרום דער ערד פיעל מאָל מעהר קויהלען- 
זויערע איידער מיה װאָלטען געקראָגען דעם זעלבען גאַז ווען מען 
זאָל פערברענען אַלֶע חיות און פּלאַנצען פון אונזער ערד. 

אויסער דער גרויסער וויכטיגקייט פון דעם גאַז פאַר דעם לע- 
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מאַסע נעפינט זיך אין די ערשטע פינף מיילען אַרום דער ערר, 
ד. ה. ניט העכער פון די שפּיצען פון איהרע העכסטע בערג. - 

אויף אַזאַ אופן אַרבײיט די לופט כסרר אַלס אַ געאָלאָנישעה 
פאַקטאָר כמעט מיט איהר נאַנצער מאַסע אין די נאָר נירערינע 
ערד-שיכטען, דאָרטען, וואו זי קומט אין בעריהרונג מיט לאַנר 
און װאַסער. 

װאָס אנבעלאַנגט די מאַטעריאַלען, ענטהאַלט אין זיך רי 
אַטמאָספערע אַ מעכאַנישע מישונג פון עטליכע נאַזען און נאַנץ 
דינע שטויב פון האַרטע שטאָפען. דורכשניטליך אין די פּראָ- 
פּאָרציע פון די שטענדינע נאַזען אין דער לופט כמעט איבעראַל 
אויף'ן נאַנצען ערר-קונעל איינע און דיזעלבע; קנאַפּע 80 פּראַי 
צענט אָרער 4-פינפטעל פון דער אַטמאָספערע כעשטעהען פון דעם 
נאַז שטיק-שטאָף, אָרער וי ער הייסט אין דער כעמיע ניטראַנען { 
0 פּראָצענט בעשטעהען פון דעם נאַז זויערשטאָף אָדער אָקסינען. 
אויך איז איבעראַל דאָ אין אַטמאָספערע אין נאַנץ קליינע פּראָ- 
צענטען דער נאַז קױילען-זױערשטאָף, װאַסער-דאַמפּה, און נאָךּ 
קלענערע פּראָצענטען פון אַזעלכע נאַזען וי אַמאָניום, אַזאָן, שטיק- 
שטאָף-זויערע און שוועבעל-זויערע. 

אָט די קלענערע שטאָפען נעפינען זיך ניט איבעראַ? אין רער 
לופט, נאָר בלויז אין פערשיירענע פּלעצער; די !ופט אין רי 
וועלדער, אין אַ צימער, וואו עס בעווענען זיך עלעקטרישע מאַ- 
שינען, די לופט נאָךְ אַ שטורם פון דונערן און בליצען האַלט 
אין זיך דעם נאַז אַזאָן, די נאַזען אַמאָניום. שוועבעלזויערע אין 
שטיק-שטאָף זויערע נעפינען זיך אַם מעהרסטען אין דער לופט 
פון שטערט און דערפער. 

די נאַזען אָזאָן, אַמאָניום און די אַנדערע נאַזען, וי קליין עס 
איז ניט דער פּראָצענט אין וועלכען מען נעפינט זיי, אַמאָל ראַ 
און אַמאָל דאָרט אין דער גרויסער מאַסע לופט, (טײילמאָל בילרען 
זיי ווענינער װי אַ מילאַנטעל פון דער לופט) שפּיעלען זיי אָבער 
אַ בערייטענד נרויסע ראָליע אין דעם לעבען פון חיות און מלאַנ- 
צען. אַזאָן, צום ביישפּיעל, איז איינער פון דרי מעכטינסטע נאַ- 
טורימיטלען אויסצוריינינען די לופט פון רי שערליכע שטאָפען פין 
פוילענרע אָרנאַניזמען. אַמאָניום און שטיקשטאָף זויערע ווערען 
פערטראָנען פון די רענענס אין דער ערד און דיענען אַלס איינער 
פון די וויכטינסטע נאַהרוננ-ישטאָפען פאר פלאַנצען. 
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דער געדיכטער ערד-קאַשע פערשיידענע דינערע און גרעבערע שטיי- 
נערנע פּערהאַרטעוע פּלאַטען, למש? אַזעלכע האַרטע פלאַכע שטיי- 
נער וי די גראַפּיט-טאָוולען, אָדער די ברעטלעך װאָס מען ברויכט 
אויף צודעקען די דעכער פון הייזער, אָדער די פּלאַטען מיט וועל- 
כּע מען ברוקירט די הויפען און טראָטואַרען. 


דערפון קען מען זעהען װי גרויס עס איז די ויכ- 
טיגקייט פון אָט די צויי צודעקען פון לופט און אַקעאַן 
אַלס די.,הויפּט-פאַקטאָרען, אַלְס די טהעטיגסטע אַגענטען פון די 
שטענדיגע און שנעלע ענדערונגען פון אונזער ערד-קוגעל, און 
דערפּאַר ווערט אין געאָלאָגיע די גאַנצע ערד איינגעטיילט אין 3 
טיילען. דער ערשטער טייל, דאָס אין איהר לופט-דעק, וועלכע 
הייסט די אַטמאָספּערע --- אָדער דער לופט-קוגעל (אַטמאָס -- 
לופט) ; דער צווייטער טייל הייסט די הידראָפפערע --- די װאַסער 
ספּערע, אָדער דער װאַסער-קוגעל (הידראָ --- װאַסער) און דער 
דריטער טייל הייסט די ליטאָספערע -- די שטיין-ספערע אָדער 
שטיין-קוגעל (ליטאָס --- שטיין). 


ד י אַט מ אַ ס פ ע ר ע. די לופט-דעקע פון דער ערד 
ציהט זיך פילייכט פינף אָדער זעקס הונדערט מייל הויך פון דער 
אויבערפלעך פון דער ערד. ואָס העכער ווערט די לופט-דעק אַלִץ 
שיטטרער און שיטערער. עס איז זעהר מענליך אַז אין אַ צושטאַנ- 
פון נאָר גרויסע שיטערקייט ציהט זיך די לופט-דעק פיעל העכער 
פון 600 מייל. אויך איז איהר הויך עטװאָס פערשיידען אין פער- 
שיידענע פּלעצער פון דער ערד. אַרום דעם עקװאַטאָר אין זי 
פּיעל העכער װוי אַרום די נאָרד און זיר פּאָלען ; און אפילו אויף 
דעם זעלבען פּלאַץ ענדערט זיך שטענדיג געװויסערמאַסען די הויך 
פון דער לופט-דעק. דאָס איז אבהענניג פון דעם גראַד היץ, פון 
די זוןךשטראַהלען, פון דעם אַרומיגען לופט-דרוק. אויף אַזאַ אופן 
איז איהר הויך פערשיידען ביי טאָג און ביי נאַכט; אויך אין זי 
אַביסעל העכער אין זומער וי אין ווינטער. אָבער וי הויך 
די אַטמאָספערע זאָל ניט זיין, געפינט זיך איהר הויפּט-מאַסע אין 
די נידריגע שיכטען, ווארים אַביסעל העכער פון 7 מייל איז שוין 
די לופט אַזױ שיטער אַז עס איז אונמענליך פאר מענשען צו לע- 
בען אפילו אַ קורצע וויילע, ווייל?ל ער האָט ניט גענוג לופט צו 
אָטעמען ; אַזױ אַז אַן ערך דריי פערטעל פון דער גאַנצער לופט 
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לופט און ים אין בעריהרונג, הויבען זיך אויף נרויסע בערניכוואַר 
ליעס, וועלכע קלאַפּען און באָמבאַרדירען די האַרטע שטיינערנע 
לאַנר-ברענען, רייסען שטיקער יבשה, צומאָלען און צוברעקלען רי 
שטיינער און פּערטראָנען זיי ווייט פון זיך, אוּן ליינען זיי אויס 
אויף די האַרטע ים- און לופט-בעטען. 

וואו לופט און ערד קומען אין צוזאַמענשטױס, טואָנען רי 
ווינטען דרי צוברעקעלטע ערד, אין דער פאָרם פון שטויב פון איין 
פּלאַץ צו דעם אַנדערן, בעפאַלען די רעגענס װוי מחבלים די ערר 
און ספּעציעל איהרע שטאָלצע הויכע בערג און רייסען און נראָבען 
זיי אונטער שטיקערווייז, און טראָנען אַװעק זייערע שטויב און 
ברעקלעך אין די טייכען און ימים. 

כאַפּט זיך אַריין װאַסער אין די קליינינקע שפּאַרונעס פון 
די טרוקענע פעלזען, צוברעכט זי זיי אויף שטיקער. 

אין ווינטער-צייט קומט דאָסזעלבינע פאָר װוי סיט די איו- 
זערנע נאַז אָרער װאַסער-רעהרען, װאָס פּלאַצען אין דרי נרויסע 
ווינטער פרעסט צוליעב דעם כּח פון דעם פּערפּראָרענעם װאַסער, 
.זאָס פערנעהמט מעהר פּלאַז איידער פליסינע װאַסער ; דאָס וואַ- 
סער פערקלייבט זיך אַביסעל טיעפער דורך די גרעסערע און מעה- 
רערע שפּאַלטונגען אין די פעלזען אַריין און זי נעפינט אין רי 
שטיינער-שטאָפען אַ נאַנצע כעמישע לאַבאָראַטאָריע פאר זיך: זי 
לייזט אויף איינינע טיילען פון די שטיינער, וועלכע קענען צונעהן 
אין װאַסער, װי צוקער אָרער זאַלץ און פּערװואַנדעלט דעם האַר- 
טען שטיין אין אַ מין לעכערדינער שװאַם, װאָס צופאַלט אױף 
ברעקלעך, װי מען נעהמט עס נאָר אין האַנד. פערקעהרט, אין 
אַנדערע לעכערדינע פעלזען זעצט דאָס װאַסער אָב מאַטעריאַלען 
װאָס דיענען אַלס צעמענט און מאַכען דעם שטיין האַרטער אין 
פעסטער. 

דערגרייכט דאָס װאַסער די נאָךְּ טיעפערע שיכטען, (וואי 
דער דרוק פון די אויבערשטע שיכטען איז נרויס, און וואו עס 
הערשט אַ הויכער נראַר הייז), העלפט דאָס װאַסער צו פערװואַנרלען 
די לויזע ערד מאַטעריאַלען אין אַ נעריכטע, פּלאַסטישע מאַסע, 
אין אַ מין נעדיכטע ערדיקאַשע. דאָס װאַסער, הייסט עס, טוט 
דאָ אַליין ראָסזעלבע װאָס די צינע?-מאַכער טוען ווען זיי ניסען 
אַריין אַביסעל װאַסער אין זייער מישונג פון ליים און זאַמר. און 
די נרויסע חיץ און דרוק פון די פעלזען אַרבײיטען אויס פון אָט 
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און קופט, כאָטש זי קומט ניט אין דירעקטער בעריחרונג מיט דער 
לופט-רעק. 

די איבעריגע צוויי און פופציג מיליאָן קואַדראַט-מײלען, עט- 
װאָס מעהר פון אַ פערטעל פון דער אויבערפלעך פון אונזער ערך- 
קוגעל. זיינען פריי פון דער שווערער צודעק פון די אָקעאַן-ואַסערן, 
אוּן זיי זיינען בלויז צוגעדעקט מיט דער איין-איינציגער דינערער 
דעק פון לופט, און זיי קומען אין דירעקטער בעריהרונג מיט דער 
לופט-דעק, וועלכע פילט אויס יעדען וינקעלע, יעדען קנייטש, 
יעדען שפּאַלט איהרען. דיזע דעק בעשטעהט פון אַזעלכע רינע' 
מאַטעריאַלען, אַז מיר מענשען, וועלכע קענען לעבען נאָר אוים'ן 
גרונט פון דעם גרויסען אָקעאַן פוֹן לופט, וועלכער דעקט צו די 
יבשה, האָבען אַ לאַנגע צייט גאָר ניט געוואוסט אַן עס עקזיס- 
טירט אַזאַ דינער ים פון גאַזען הונדערטער מיילען טיעף, ואָס 
רינגעלט אַרום דעם גאַנצען ערד-קונעל, און װאָס אין פּונקט 
אַזאַ טיי? פון דער ערד, וי איהרע אָבגעקיהלטע פערשטיינערטע 
טיילען און איהרע גרויסע שטרעקען פון אָקעאַן-װאַסערן. און ווען 
מיר זאָגען : די ערד בעוועגט זיך אַרום דער זון און אַרום איהר 
אַקס, מיינען מיר ניט די האַרטע ערד אליין, נאָר די ערד צוזאַמען 
מיט איהרע גרויסע צוויי צודעקען פון װאַסער און לופט, וועלכץ 
בילדען אינאיינעם אויס דעם ערד-קוגעל אַלס איין גאַנצען אָבגע- 
זונדערטען הימעלשען קערפּער ; וי אויך מיינען מיר צו זאָגען, 
אַז די שטאָפֿען, װאָס שטעלען צוזאַמען די צוויי גרויסע לופט און 
װאַסער-אָקעאַנען, האָבען פון אימער אָן געװירקט אי כעמיש אי 
מעכאַניש אויף די שטאָפען פון דער פּערהאַרטעװעטער ערד, און 
אין דער שטענדיגער בעוועגליכקייט און פליסיגקייט פון דיזע 
צוויי גרויסע טיילען איהרע געפינען זיך די הויפּט-כחות, װאָס 
האָבען אימער געהאָלפען צו ענדערן די מאַטעריאַלען און דעם 
אויסזעהן פון אונזער ערד"ק, אַזױ װוי זיי טוען דאָס יעצט. 

די ענדערונגען, װאָס קומען פאָר אינעוועניג אין דער ערד 
נופא, געהען אָן אַזױ לאַננזאַם, אַז עס פאָדערען זיך הונדערטער 
יאָהרען ביז מען קען גאָר בעמערקען אפילו די קלענסטע רעזולטאַ- 
טען פון אָט די בעהאַלטענע אינעוועניגסטע כחות. פערקעהרט 
אָבּער, וואו װאַסער, לופט און שטיין קומען אין בעריהרונג איי- 
נער מיט דעם אַנדערען. דאָרטען געהען ענדערונג-פּראָצעסען שנע- 
ער אָן, אַזוױ אַז זיי װאַרפּען זיך נלייך אין די אויגען. קומט 


1 די ערר געשיכטעת / 


כטע לעקציע 


די לופט-צורעק 


די ערד און איהרע צוויי גרויסע צודעקען : די לופם און די אָקעאַנען. 

די ערשטע צודעקע, די אטסאָספערע ; די פערשיידענע גאזען, װאַסער 

דאַמף און סיקראָסקאָפּישער שטויב פון דער אטסאָספערע און זייער 
בעדייטונג. 


ווען סיר בעטראַכטען די ערד, מוזען מיר האָבען אין זינען 
ניט נאָר דעם פערהאַרטעװעטען שטיינערנעם ערדדיקונעל אָרער 
ערדינלאָבוס, נאָר אויך איהרע צוויי נרויסע צורעקען : די אויסער- 
ליכע נרויסע צודעק פֿון דינע נאַזען אָרער רי לופט-צורעק, וועלכּע 
ריננעלט די ערד אַרום און אַרום, און לאָזט ניט איבער קיין אייןן 
ברעקע? פּלאַץ פון דער ערד, װאָס זאָל ניט קומען אין בעריהרונג 
מיט איהר, און אַ צווייסע, אַביסעל אַ נעהענטערע צורעק, און 
אויך אַ פיעל שווערערע, דאָס איז די װאַסערידעק. די װאַסער- 
רעק לאָזט יא איבער אונבערעקט אַ קליינעם טייל פון דעם ערר- 
קונעל, זי בערעקט אוננעפעהר דריי פערטעל פון דעם שטיינערנעם 
ערד-קונעל, און נאָר איין פערטעל פון דער ערר בלייבט אָפען, 
פריי פון איהר שווערער צורעק, דעם ים-װואַסער. דאָס הייסט אַו 
אַ שטח פון הונדערט און פינף און פערציג מיליאָן מייל, װאָס 
דאָס מאַכט אויס כמעט דריי פערטעל פון דער ערד-אויבערפלעךר 
איז דורכאויס בערעקט מיט די צוויי צורעקען, פריהער מיט דער 
דיקערער און שווערער רעק פון די אָקעאַןיװואַסערען, און פון אוי- 
בען מיט דער צווייטער שיטערער רעק פון דעם גרויסען לופט- 
אָקעאַן. 

די 144,712,000 פװאַדראַט-מײ? נרויסע אויבערפלעך פון 1 
דעם פערשטיינערטען טיי? פון דער ערד, װאָס בילדעט די נרויסע י/ 
שטיינערנע ערדיבעטען, אָרער דעם האַרטען נרונט פון די אָקעא- 
נען, וועלכע סיר קענען מיט אונזערע אוינען ניט זעהען, ווייל 
זיי לינען אונטער רער גראָבער דעק פון די אָקעאַװאַסערן, זי 
טראָגט אויף זיך דעם דרוק פון די ביירע צורעקען, פון װאַסער 
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כען פון דער אויבערפלאַך פון פערשיידענע פּלעצער פון דער ערד. 
אייגענטליך געהערט אֶט די אָבטיילונג צו דער פיזיקאַלישער גע- 
אָגראַפיע, אָבער אַזױ וי זי איז שטאַרק בעהילפיג דער געאָלאָניע 
ווערט זי אויך אַריינגענומען אין איהר. : 

די אַלע 9 אבטיילונגען שטעלען צוזאַמען די צווייטע גרויסע 
אבטיילונג פון געאָלאָגיע --- די פיזיקאַלישע געאָלאָגיע. 

אַזױ װוי די דינאַמישע געאָלאָניע איז אייגענטליך דער שלי- 
סע? צו' דער לעהרע וועגען דער געשיכטע פון דער ערד, וועלען 
מיר אָנפּאַנגען אונזער ערשטען קורס מיט דיזער אבטיילונג, מיט 
דער דינאַמישער געאָלאָגיע, 


:10 די ערר נעשיכטע 


פיעלע ערפאָלנרייכע אַרבײיטען, װאָס זיינען פערעפענטליכט נע- 
װאָרען אין אָט דער צייט פון אַ סך װויסענשאַפטליכע פאָרשער 
אויה רי אָנגעציינטע נעביטען, אַרױסנענעבען זיין קלאַסיש ווערק 
,די פּרינציפּען פון נעאָלאָניע", אין וועלכען ער האָט מיט אַואַ 
ריעזינען ערפאָלג נעלייזט די שווערסטע אויפנאַבע צו נעבען אַ 
סיסטעמאַטישע נעשיכטע פון דער ערד. זיין װוערק האָט אֶהן 
צווייפעל נעגעבען רעם גרעסטען אָנשטױס צו די געניאַלע אַר- 
בייטען פון טשאַרלס דאַרװין און קאַר?ל מאַרקס. זיי האָבען אויך 
אָנגעװוענרעט דיזעלבינע מעטאָרע: פריהער פּינקטליך אויסצו- 
פאָרשען די קרעפטען, װאָס פעראורזאַכען די ענרערונגען, וועלכּע 
קומען פאָר איצט פאַר אונזערע אוינען, און צו בעלייכטען רי 
דונקעלע פערנאַנגענהייט מיט דעם ליכט פון דער נענענװאַרט. 
אַזױ איז נעלונגען דאַרװינען צו ערקלעהרען די נעשיכטע פון דער 
ענטוויקלונג פון דער לעבערינער וועלט פון פלאַנצען און חיות 
און טמאַרקסען --- די נעשיכטע פון דער ענטוויקלונג פון מענשליכע 
געזעלשאַפטען. 

נעאָלאָניע ווערט צוטיילט אין 2 נרויסע אבטיילוננען: 

41 די געשיכטליכע געאָלאָגיע. 

2. די פיזיקאלישע געאָלאָגיע. 

די ערשטע אבטיילונג איז דרי הויפּט-אבטיילונג פון נעאָלאָניע, 
װאָס איהר ריכטינע אויפנאַבע, וי נעזאָנט, איז צו נעבען א 
סיסטעמאַטישע נעשיכטע פון דער ערד. די צווייטע אבטיילונג, 

די פּיזיקאַלישע געאָלאָניע װערט ווייטער איינגעטיילט אין 
8 קלענערע טיילען : 

(א) רינ אַ ס יש ע עעאָלאָניע -- זי בעשעפטינט זיב 
מיט די קרעפטען, װאָס ווירקען איצט און מיט די כעמישע און 
מעכאַנישע ענדערוננען אין רער ערד און אויף איהר, װאָס ריוע 
פרעפטען פעראורואַכען. ראָס איז דער שליסעל צו עפנען ריֹ 
פּערבאַרנענע סודות פון דער ערר'ס פערנאַננענהייט, 

(נ) נעבוי אָדער סטווקטוו נעאַלאַניע -- 
זי בעשעפטינט זיך מיט די מאַטעריאַלען פון וועלכע די ערד בע- 
שטעהט, מִיט דער אָרדנונג פון זייער צוזאַמענשטעלונג אָדער סאָר- 
טירונג פון די מאַטעריאַלען. 

' (() פיויאַנואַפישע נאָלאָניע -- זי פערנעהמט 
זיך מיט'ן אונטערזוכען די אויסערליכע, לאָקאַלע כאַראַסטער-ישטרי- 
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אין דער לעצטער צייט. אַסטראָנאָמיע האָט געמאַכט פּאָפּולער 
אפילו צווישען די פּראָסטע מאַסען די אידעע פון אונגעהויערע 
שטרעקען פון מילאָנען און ביליאָנען מיילען, װאָס טיילען אָב די 
הימלישע קערפּער איינער פון דעם אַנדערען, און האָט. דערמיט 
לייכטער געמאַכט פאר די מאַסען אָנצונעהמען די אידעע פון 
הונדערטע מיליאָנען יאָהר פון דער ערדדיגעשיכטע. די הויכע 
ענטוויקלונג פון פיזק, כעמיע, מינעראַלאָגיע האָט געגעבען די 
מעגליכקייט אי ריכטיגער צו פערשטעהן די געשיכטליכע דאָקי- 
מענטען פון דער ערד, אי גרינדליכער צו ערקלערען די ענדע' 
רונגען װאָס קומען איצט, טאָניטעגליך, פאָר אויף הער 


ערד און אין דער ערד. די פרישע נייע ענערגיע, מיט וועלכע- 


װויסענשאַפּטס-מענער האָבען זיך גענומען דייטליכער און פּינקט- 
ליכער אױיסצופאָרשען די מאַטעריאַלען פון אונזער ערד-קוגעל 
און צו שענקען מעהר אויפמערקזאַמקײט די טאָג-טעגליכע ענדערונ- 
גען און די קרעפטען, װאָס פעראורזאַכען אָט די דאָזיגע ענדע- 
רונגען, האָט ביסלעכווייז געפיהרט צו דער איבערצייגונג, אַז די 
קרעפטען, די אורזאַכען, װאָס בייטען איצט די פאָרם און דעם 
אויסזעהן פון אונזער ערד-קוגעל, זיינען דיזעלביגע, װאָס האָבען 
אימער געווירקט און אַרױסנעבראַכט די ענדערוננען אין דער 
פערנאַנגענהייט פון דער ערד. און אַזױ איז געפונען געװאָרען 
דער ריכטיגער וועג, די ריכטיַגע מעטאָדע פאַר אַן אמת-וויסענ- 
שאַפטליכע געשיכטע פון דער ערד. ; 

אין דעם יאָהר 1788 האָט דר. האָטטאָן, אין ענגלאַנד, אָב- 
געדרוקט זיין בעריהמט ווערק , די טעאָריע פון דער ערר".. , גע- 
נונ", זאָגט ער, ,צו בעשעפטיגען זיך מיט פֿראַנען פון װאַנען 
נעהמט זיך די וועלט, און גענוג צו זוכען אין דער פערגאַנגענהייט 
אַנדערע קרעפטען איידער די קרעפטען װאָס ווירקען און ענדערן 
איצט דעם פּנים פון דער ערד. אין דער טאָג-טעגליכער ווירקונג 
פון דער לופט, פונ'ם ים, פון דער ערד גופא, װואָס מיר קענען 
יעצט שטודירען ; אין דעם רעגען, אין די טייכען, אין דעם שטענ- 
דינען צוברעקלען זיך פון די בערג, פון די טאָלען און פון די ים- 
בדענען זוכט די ערקלעהרונג פון דער פערגאַנגענהייט פון דער 
ערד!" און אין 40 יאָהר אַרום, ד. ה. אין 1820, האָט דער 
געניאַלער טשאַרלס פייעל, האַלטענדיג זיך פעסט ביי דער אָנגע- 
ציינטער מעטאָדע פֿון דר. האטטאן און שטיצענדיג זיך אויף די 
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און אויף רי שפּיץ בערנ האָט מען נעפונען אַנקערס פון שיפען. 
די לויפענרע װאַסערען נראָבען אויס אין די הויכע בערג טיעפע 
טהאָלען, און מבולס האָבען פּערטראָנען די בערג אין ים אַריין". 
דאָס איבערציינט אונז, אַו שוין צו יענער צייט, ד. ה. מיט עט" / 
ליכע טויזענר יאָהר צוריק האָבען די נעלעהרטע אָנגעזאַמעלט ‏ / 
אַ מאַסע פאַקטען, װאָס האָט זיי נעצוואוננען אויפצונעבען רעם ‏ / 
אײינגעװאָרצעלטען גלויבען אין דער אונפערענדערליכקייט פון רעף 
ערר. 

די לעהרען פון אַזעלכע שאַרפזינינע פילאָזאָפען און פאָרטר 
נעשריטענע נייסטער וי פּיטאַנאָראַס, זיינען נגעווען בעקאַנט צווי" 
שען אַ נאַנץ קליינער צאָהל? אויסדערוועהלטע. די מאַסע האָט פון 
זיי נאָר ניט נעוואוסט, אפילו ביי אַזעלכע העכסטיקולטורעלע 
פעלקער װוי די גריכען, און זי איז פערבליבען ביי איהר פעסטען 
נלויבען, אַז די ערד איז אייביג און אונפערענדערלין. אָט דעהף 
גלויבען האָט נעפונען אַ שטאַרקע בעפעסטינונג אין דרי לעהרען 
פון די אַלטע היילינע רעליניעזע ביכער, וועלכע האָבען פיעל נע- 
שטערט דער פרייער פאָרשונג. מענשען האָבען זיך צונעוואוינט 
צו קרינען זייערע מיינוננען און נעראַנקען פון די אַלטע פערשי" 
מעלטע ביכער, און ניט פון דער אימער לעבעדינער, אימער פרי- 
שער נאַטור. נעהמען סיר אפילו אָט די וענינע נעלעהרטע. 
וועלכע האָבען יא נעװאַנט צו פאָרשען די נאַטור מיט אָפענץ 
אוינען און צו פאָלנען זייער איינענעם קלאָהרען פּערשטאַנר, 
אפילו צווישען זיי האָט זיך קיינעם פאר לייעלען ניט נע'חלום'ט, 
אַז עס איז נאָר מענליך צו דענקען פון אַזאַ זאַך, װי צו נעבען 
אַ פיסטעמאַטישע נעשיכטע; עס איז אמת, װי עס איז פריהער 
אָנגעציינט געװאָרען, אַז די ערד איז פול סמיט דאָקומענטען פון 
איהר איינענער נעשיכטע. סען האָט דאָך אָבער געדאַרפט 
זיי קענען ריכטינ לעזען, און מען האָט זיי ניט נעקענט לעוען 
אָהן דער הילף פון פיעלע וויסענשאַפטען, וי אַסטראָנאָמיע, מי- 
זיק, כעמיע, מינעראַלאַניע, באָטאַניק, זאָאָלאָניע און פּאַלעאָנטאָ- 
לאַניע (רי װיסענשאַפט ווענען דִי אַלטע אױסגעשטאָרבענע מינים 
פוֹן חיות און פלאַנצען). דאָס איז איינע פון רי הויפט-אורזאַכען 
פֿאַרװאָס נעאָלאַניע האָט זיך נאַטירליכערוייז נעמוזט ענטוויקלען 
שפּעטער וי די דאָזינע װיסענשאַפטען. 

אָט די אַלע שטערוננען זיינען בעזייטינגט געװאָרען ערשט 
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בעגייסטערונג און בעוואונדערונג, אַמאָל פון פערגעטערונג, אָבער 
זעלטען, כמעט װי קיינמאָל ניט, אַ קװאַל פון בעאָבאַכטונג או 
פּאָרשונג צוליעב װיסענשאַפטליכע צוועקען, ביי דעם מענש איז 
אפּילו ביז היינטיגען טאָג טיעף איינגעװאָרצעלט דער גלויבען אין 
דער אונפּערענדערליכקייט און אייביגקייט פון די בערג, און ימים. 
זיין נאַטירליכער גלויבען, כמעט זיין אינסטיקטיווער געפיהל, אַז 
די ערד איז אייביג און אונפערענדערליךף שטאַמט דערפון, װאָס 
די ענדערונגען פון דער ערד און איהרע טאָלען קומען פאָר זעהר 
און זעהר לאַנגזאַם, אַזױ לאַנגזאַם, אַז אין דעם קורצען משך פון 
דעם מענש'ס לעבען, קען מען זיי גאָר ניט בעמערקען. דורות 
נאָך דורות פון מענשען לעבען און שטאַרבען אויף דעמזעלבען פּלאַץ 
בעת די אַרומיגע נאַטור מיט איהרע בערג און פעלזען, טאָלען און 
טייכען זעהט אויס צו בלייבען פּונקט דיזעלבינע ‏ שטעלט אייך 
פאָר, אַן די זומער-פויגעלעך אָדער די פיעלפאַרביגע שמעטער- 
ליננען, װאָס זייער גאַנצער לעבען איז איין איינציגער זומער- 
טאָג, װאָלטען געהאַט אונזער פאָרשטעלונג-און-רענקונג'ס קראַפט, 
װאָלטען זיי דען ניט געהאַט דעם בעגריף, אַז די גאָרטענס און 
פעלדער וואו זיי פליהען און טאַנצען אַרום זייער נאַנצען לעבען 
-- דעם פאַנגען העלען זומער-טאָג, זיינען אונענדליך גרויס? 
װאָלטען זיי דען ניט בעטראַכט די הימע?-הויכע גיגאַנטישע בוימער 
אַלס אייבינע אונפערענדערליכע נאַטור וואונדער, פּונקט וי מיר 
מענשען בעטראַכטען די גיגאַנטישע בערג און די ענדלאָזע אָקע- 
אַנען ? : 

צווישען די װאָס ווענדען אָן זייער דענקונג'ס קראַפט, כדי 
אויסצוגעפינען די אינערליכע כחות אָדער אורזאַכען, װאָס רופען 
אַרױס די אָדער יענע נאַטור ערשיינונג, אויסצוגעפינען דעם צוזאַ- 
מענהאַנג פון די פערשיידענע קלענערע און גרעסערע פּאַסירונגען 
און בעוועגונגען אין דער נאַטור --- צווישען אַזױנע מענשען איז 
דער גלויבען אין דער אונפערענדערליכער אייביגקייט פון דער ערד 
שוין לאַנג פערשוואונדען. ביי פּיטאַנאָראַס, איינעם פון די עלט- 
סטע גריכישע פילאָזאָפּען, וועלכער האָט געלעבט מיט 2,400 יאָהר 
צוריק, נעפינען מיר אַזױנע געאָלאָנישע בּעהױיפּטונגען װי: ,די 
יבשה האָט זיך פיעל מאָל פּערװאַנדעלט אין ים, און פערקעהרט 
. דער ים האָט זיך פיעל מאָל פּערװואַנדעלט אין יבשה; ים-ראַקא- 
ווינעס ליעגען איצט אין פּלעצער, װאָס זיינען גאַנץ ווייט פון ים 
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חיות זיינען די קינרער, אָרער קינד'ס קינרער פון אַנרערע, נאַנץ 
פערשיירענע ראַסען, װאָס האָבען אַמאָל נעלעבּט אויף דער ערר; 
זי ציינט אונז אַז דער פּראָגרעס פון לעבערינע בעשעפעניסען, װאָס 
האָבען בעזעצט די ערד איז ענג פערבונדען מיט רעם פּראָגרעס 
פון רער ערד, אויף וועלכער זיי האָבען נעלעבט. אַז יערע פּערי- 
אָרע, יערע עפּאָכע פון דער ערד'ס געשיכטע, פון דער צייט אָן זינט 
לעבערינע בעשעפעניסען האָבען זיך בעוויזען אויף איהר, האָט 
זיך איהרע כאַראַקטעריסטישע טיפּען פון חיות און פלאַנצען, װאָס 
מיט זייער הילף קען מען דערקענען די און די עפּאָכע. זי זוכט 
ריכטינ צו ערקלעהרען און פערטייטשען רי צאָהלרײיכע דאָקומענטען 
פון דער ערד'ס געשיכטע, װאָס דערצעהלען אַזױ קלאָהר פֿאַר רי 
װאָס קענען זיי לעזען, ווענען דרי גרויסע רעװאָלוציעס פון איהר 
גרויאַלטער פערנאַנגענהייט. די ערד איז פול מיט אַזעלכע דאָקר 
מענטען, יערעס שטיינדעל, יערער פעלז, יערער באַרג, די טייכּען, 
די אָזערעס, די ימים מיט זייערע ברענען, די היילען, רי אַלטע 
פערשטיינערטע פלאַנצען און חיות, די אַלע זיינען לעבערינע ראָ- 
קומענטען, בלעטער און בלעטלעך פון דער געשיכטע פון דער ערה, 
אויסגעקריצט מיט דער האַנט פון דער נאַטור נופא, מען דאַר* 
זיי נאָר קענען לעזען. אומעטום זוכט רער נעאָלאָג אַרױסצוקרי- 
נען פון דער נאַטור די פאַקטען, װאָס ציינען רעס שטענרינען ענט- 
וויקלונג'ס פּראָצעס און רעם געשיכטליכען נגאַנג פון דער עװאָ- 
לוציע פון אונזער פּלאַנעטע. 

פאַר לייעל'ן האָט זיך קיינעם אפילו ניט נע'חלום'ט, אַו עס 
איז נאָר מענליך צו שטעלען זיך אַזאַ אויפנאַבע, װי צו נעבען אַ 
סיסטעמאַטישע נעשיכטע פון דער ערד. דערפון זעהט מען רייטר 
ליך אַז די אויפנאַבע, װאָס די איצטינע װיסענשאַפט נעאָלאַניע 
האָט זיך אונטערגענומען צו לייזען, איז ווירקליך נעווען איינץ 
פון די שווערסטע אויפנאַבען װאָס דער מענשליכער שכל האָט זיף 
נעשטעלט. פיעלע זיינען נעווען דרי שווערינקייטען, װאָס האָבען 
נעמוזט בעזייטינט ווערען, איירער דער מענשליכער פערשטאַנר 
האָט זיך מיט וויפיעל-עסיאיז ערפאָלג, נעקענט נעהמען פאַר רער 
לייזונג פון רער אויפּנאַכע. נעהמענדינ דעם דורכשניטליכען מענש 
פון דער מאַסע, דעם מענש, װאָס טרעט ניט צו צו דער נאַטור 
אַלס פּאָרשער פון איהרע נעהיימע כחות, אָרער רענקער פון איהרע 
נעזעצען, רעם מענש פאַר וועמען די נאַטור איז נאָר אַ קװאַל פון 
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שאַפּטען ; זי איז נאָךְ אפילו קיין הונדערט יאָהר ניט אַלט. דער 
פאָטערּ, דער גרינדער פון דער װויסענשאַפּט געאָלאָגיע, דער ענג- 
לענדער --- טשאַרלס לייע? --- האָט אָבגעדרוקט דעם ערשטען באַנד 
פון זיין קלאַסישן װוערק , די פּרינציפּען פון געאָלאָגיע" אין יאָהר 
0, דאָס בוך האָט נעמאַכט אַ רעװאָלוציע אין דער געשיכטע 
פון װיסענשאַפּט אין אַלגעמײן און אין דעם אַרט דענקען פון דער 
גאַנצער ציוויליזירטער מענשהייט; אַ רעװאָלוציע װאָס איהר 
איינפשס האָט דערגרייכט אויסער געאָלאָניע כמעט אַלע נעביטען 
פון די אַנדערע װיסענשאַפּטען. די ערשיינונג, 89 יאֶהר שפּעטער 
פון דאַרװינ'ס בוֹךְ ,די ענטשטעהונג פון מינים" און קאַר? מאַרק'ט 
ווערק , צור קריטיק פון דער פּאָליצטישער עקאָנאָמַיע" האָט, וי 
מיר וועלען שפּעטער זעהן,. א גאַנץ נאָהענטע שייכות מיט דער 
רעװאָלוציע. די ערשיינונג פון טשאַרלס לייעל'ס ווערק אין דעם 
יאָהר 1830 ווערט גערעכענט אַלס דער אָנפאַנג פון דער וויסענ- 
שאַפט געאָלאָגיע. 

אַלזאָ, װאָס איז פאָרט אַזױנס געאָלאָגיע ? װאָס איז די נייע 
אויפנאַבע װאָס אָט די בעזונדערע און גענויע װיסענשאַפט האָט 
זיך אונטערנענומען צו לייזען? סמיט װאָס פאַר פראַנען וועגען 
דער ערד בעשעפטיגט זיך די געאָלאָגיע ? 

געאָלאָגיע שטעלט זיך די אויפגאַבע צו אונטערזוכען די 
גע שי כ ט ע פון דער ערד. זי נעהמט זיך אונטער אונז צו 
געבען אַ בילד פון איהר פּראָגרעס, נאָכצופאָרשען טריט ביי טריט 
דעם היסטאָרישען נאַנג פון איהר ענטוויקלונג, פון איהר ערשטער 
געבורט אָן דורך די פערשיידענע שטופען פון איהר ואַקסען, ביז 
איהר איצטינען צושטאַנד. זי שטעלט זיך אב אויף דעם שטענ- 
דינען, טאָג טענליכען בייטען זיך פון די מאַטעריאַלען, װאָס שטע- 
לען צוזאַמען די ערד און אויף די כחות, װאָס רופען אַרױס אָט 
דעם בייטען זיך ; זי זוכט נאָכצופאָלנען די ריזיגע קינסטלערישע 
אַרבייט פון דעם גרויסען אַרטיסטישען סקולפּטאָר --- די נאַטור, 
וי אַזױ זי שאַפט אויף איהר גרויסען גינאַנטישען שטיינער דרי 
בערג און טאָלען, שפּיצינע פעקזען און די טיפע גריבער. די 
געאָלאָניע ציינט אויך, אַז די נעשיכטע פון איהרע לעבעדינע איי:- 


װואָהנער איז ענג פערבונדען מיט די געשיכטליכע עפּאָכען פון 


איהרע טויטע אונאָרגאַנישע טיילען. זי לערנט און איבערצייגט 
אונז, אַז די איצטיגע ראַסען, די איצטיגע מינים פון פלאַנצען אין 


4 די ערר נעשיכטע 


רע טייכען און אָזערעס, איהרע ימים און די פערשיירענאַרטינסטע 
פאָרמען פון איהרע ים-אינזלען; דרי פערשיירענאַרטינסטע לאַנר- 
שאַפטען פון אונזער ערדדקונע?: פון איהרע איינפאַרבינע, מאָנאַ- 
טאָנע שטרעקען פון זומפּען און וויסטעניסען ביז איהרע רייכ- 
סטע און פיעלפאַרבינסטע געגענדען. אָרער מיר קענען זיך שטע" ‏ 
לען די אויפנאַבע אױסצופאָרשען דרי פערשיידענע רייכטימעה, 
/ואָס נעפינען זיך אין דער ערד, די קאָסטבאַרע מעטאַלען : נאָלה, 
זילבער, קופּער, אייזען, אויך קויהלען, קעראָסין א. אז. וו. אָרער 
מיר שטעלען זיך נאָר אַן אַנאַרער אויפנאַבע: צו שטודירען אין 
בעשרייבען די ענדערוננען, װאָס דער מ ע נ ש האָט נעמאַכט אויף 
דעם פּנים פון דער ערד א. אז. וו. פון אָט די פערשיירענע אוים- 
נאַבען און די אָנגעקליבענע אוצרות פון וויסען וענען די אַלע 
ענינים זיינען אױיסנעװאַקסען פערשיירענע צוויינען פון וויסעג- 
שאַפט ווענען דער ערד. איינינע פון די צוויינען האָבען זיך ענט- 
וויקעלט אין בעזונדערע לעהרען. וי צום ביישפּיע? רי וויסענ- 
שאַפט ק אַ ס סמ אָ נ ר אַ פ י ע, װאָס בעשעפטינט זיך בלויז 
מיט פראַנען ווענען רער ערד אַלס איינעם פון די הימלישע קער- 
- פּער: סיט איהר פאָרֹם, איהר נרויס, איהר נעוויכט, איהר לאַנע 
אין דעם וועלט רוים, איהר ווייטקייט פון דער זון, איהרע בעווע- 
נונגען א. אז. װו. אַזױ איז אויך אוױיסנעװאַקסען דרי װיסענשאַפט 
ג ע אַ ג ר אַ פ י ע מיט איהרע פערשיידענע אבטיילוננען: 
פיזישע און עקאָנאָמישע, װאָס בעשעפטינען זיך מיט די אַנדערע 
אָנגעציינטע אויפנאַבען. עס בלייבט אַלזאָ די פראַנע סיט װאָס 
פאַר אויפנאַבען פערנעהסט זיך די ג ע אַ ? אַ ג יע אַלס אַ 
בעזונרערע װויסענשאַפט ווענען דער ערד } אויב זי ניט זיך ניט אָב 
מיט קיינער פון די פריהער אויסנערעכענטע פּראַנען ווענען דער 
ערד, אוֹינ די פראַנען בנונע דער ערד אַלס הימעלשער קערפער 
געהערען צו דער װיסענשאַפט קאָסטאָנראַפיע און די פראַנען, 
בעשרייבוננען וועגען דעם נאַנצען אויסערליכען אויסזעהען פון דער 
ערד מיט איהרע פערשיירענאַרטינסטע לאַנדשאַפטען װי אויך רי 
פראַנען ווענען איהרע פערשיירענסטע מאַטעריאַלען און רייכטי- 
מער נעהערען צו די פערשיירענע צוויינען פון נעאָנראַפיע, היינט 
מיט װאָס איינענטליך בלייבט פאַר געאָלאָניע זיך צו בעשעפטינען ? 

איינענטליך איז די נעאָלאַניע, אַלס אַ בעזונרערע וויסענ- 
שאַפט, איינע פון דרי העכסט מאָרערנע, פון רי נאָר יוננע וויסענ- 


ערשטע לעקציע 
איינלייטונג 


דוּ פערשיידענע וויסענשאפטען וועגען דער ערד, ווי קאָסמאָגראַפיע און 

געאָגראַפּי. וװאָס פאַר אַן אויפגאַבע וועגען דער ערד נעהמט זיך אונטער 

די געאָלאָגיע צו לייזען ? װאָס האָט געמאַכט די דאָזיגע אויפגאַבע פאַר 

דער שווערסטער אין וויסענשאַפט ? די פערשיידענע אבטיילונגען פון 
דער וויסענשאפט געאָלאָגיע ? 


געאָלאָניע איז אַ גריכיש װאָרט צוזאַמענגעשטעלט פון צוויי 
גריכישע ווערטער גע --- די ערד און לאָגאָס --- וויסען, פּערשטאַנד 
אָדער לעהרע. נֹאֶךְּ דעם איינפאַכען טייטש פון די ווערטער איז 
געאָלאָגיע, הייסט עס, די לעהרע וועגען דער ערד. עס פערשטעהט 
זיך, אַז שטודירענדיג די ערד קענען מיר זיך שטעלען פערשיי- 
דענע אויפגאַבען: סיר קענען זיך שטעלען די אויפנאַבע צו שטו- 
דירען זי אַלס איינע פון די פּלאַנעטען, װאָס דרעהען זיך אַרום 
דער זון, אַלס איינעם פון די הימלישע קערפּער; פיר קענען זוכען 
גענוי אױיסצופּאָרשען וי גרויס אונזער ערד איז, װאָס פאַר אַ פאָרם 
זי האָט, צי זי איז פלאַך װי אַ ברעט, צי קאַנטיג אָרער שפּיציג, 
אָדער רונד; וי ווייט זי איז פון דער זון, װי פּערשיידענאַרטינ 
זיינען איהרע בעוועגונגען, און מיט װאָס פאַר אַ שנעלקייט זי 
בעוועגט זיך ; וויפיע? זי וועגט, וי גרויס איז די געדיכטקייט 
! פון איהר שטאָף, דאָס הייסט וויפיעל מאָל איז די גאַנצע מאַטעריע 
פֿון דער ערד געדיכטער פון װאַסער, א. אז. וו. דאָס איז איין 
פּאָרט אויפנאַבע, װאָס מיר קענען זיך שטעלען שטודירענדיג די 
ערד, און װאָס מעהר מיר פאָרשען אין אָט דער ריכטונג, װאַקסען 
אַרױס אַלְץ מעהר פּראַנען, וועלכע זיינען ענג פערבונדען מיט דער 
הױפּט אויפנאַבע, און אַזױ װאַקסט אויס אַ נאַנצע לעהרע וועגען דעם 
ענין, מיט פיעלע נענוי און קלאָהר פערענטפערטע פראַנען און מיט 
טויזענדער נייע פראַגען, װאָס מיר האַלטען נאָך אין זוכען וי זיי 
צו פערענטפערען. 

אָדער מיר קענען זיך שטעלען די אויפנאַבע אויסצופאָרשען 
די גאַנצע אויבערפלעך פון דער ערד, איהרע בערג און טאָלען, איה- 
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